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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION  

____________ 

 
POWER QUALITY MEASUREMENT IN  POWER  

SUPPLY SYSTEMS –  
 

Part 1 :  Power qual i ty instruments  (PQI )  
 

FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Commission  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zation  for standard ization  compris i ng  
a l l  n ational  e l ectrotechn ica l  commi ttees  ( I EC National  Commi ttees).  The  object  of I EC i s  to  promote  
i n ternati ona l  co-operation  on  a l l  questions  concern i ng  standard i zati on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron ic  fi e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i ti on  to  other acti vi ti es,  I EC publ i shes  I n ternational  Standards,  Techn ical  Speci fi cations,  
Techn ical  Reports ,  Publ i cl y Avai l abl e  Speci fi cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cation (s )” ) .  Thei r preparation  i s  en trusted  to  techn ical  commi ttees;  any I EC National  Commi ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may parti ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternational ,  governmental  and  non -
governmental  organ izations  l i a i s i ng  wi th  the  I EC al so  parti ci pate  i n  th i s  preparation .  I EC col l aborates  cl osel y 
wi th  the  I n ternational  Organ i zation  for Standard i zation  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
agreement between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  decis ions  or agreements  of I EC on  techn ical  matters  express,  as  nearl y  as  possible,  an  i n ternati ona l  
consensus  of opi n ion  on  the  re l evant subjects  s i nce  each  techn ical  comm i ttee  has  representati on  from  al l  
i n terested  I EC National  Committees.  

3)  I EC Publ i cations  have  the  form  of recommendations  for i n ternati onal  use  and  are  accepted  by I EC Nati ona l  
Commi ttees  i n  that  sense.  Whi l e  a l l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn ical  con ten t of I EC 
Publ i cations  i s  accu rate,  I EC  cannot be  hel d  responsi ble  for the  way i n  wh ich  they are  used  or for any 
m i s i n terpretation  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternational  u n i form i ty,  I EC National  Comm i ttees  undertake  to  app ly I EC Pub l i cations  
transparentl y to  the  maximum  exten t possib le  i n  thei r national  and  reg i onal  publ i cations.  Any d i vergence  
between  any I EC Publ i cation  and  the  correspond i ng  national  or reg i onal  publ i cati on  shal l  be  cl earl y i n d icated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC i tsel f d oes  not  provi de  any attestation  of conform i ty.  I n dependent  certi fi cati on  bod ies  provide  conform i ty 
assessment  services  and ,  i n  some  areas,  access  to  I EC marks  of conform i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for any 
services  carri ed  ou t  by i ndependent certi fi cation  bod i es .  

6)  Al l  u sers  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i ti on  of th i s  publ i cati on .  

7)  No  l i abi l i ty shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servants  or agents  i ncl ud ing  i n d ivi dual  experts  and  
members  of i ts  techn ical  commi ttees  and  I EC  National  Commi ttees  for any personal  i n j u ry,  property damage  or 
other damage  of any natu re  whatsoever,  whether d i rect  or i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of the  publ i cation ,  use  of,  or rel i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cation  or any other I EC  
Publ i cations.  

8)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  Normative  references  ci ted  i n  th i s  publ i cation .  Use  of the  referenced  publ i cations  i s  
i nd i spensable  for the  correct appl i cati on  of th i s  publ i cation .  

9)  Atten tion  i s  d rawn  to  the  poss ib i l i ty that  some  of the  e l ements  of th i s  I EC Publ i cation  may be  the  subject  of 
patent  ri gh ts.  I EC shal l  not  be  hel d  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or a l l  such  paten t  ri gh ts.  

I n ternational  Standard  I EC  62586-1  has  been  prepared  by I EC  techn ical  comm ittee  85:  
Measuring  equ ipment for e l ectrical  and  e lectromagnetic  quanti ties.  

Th is  second  ed i ti on  cancels  and  replaces  the  fi rst ed i ti on  publ ished  in  201 3.  Th is  ed i tion  
consti tu tes  a  techn ical  revis ion .  

Th is  ed i ti on  i ncludes  the  fol l owing  s ign i fican t techn ical  changes  wi th  respect to  the  previous  
ed i tion :  

a)  i n tegration  of the  new measurement functions  of I EC  61 000-4-30: 201 5  (e . g .  RVC and  
curren t functions);  

b)  i n tegration  of the  new requ irements  of I EC/TS  61 000-6-5: 201 5,  update  of defi n i ti ons  of 
environment G  and  H ,  update  of appl icable  EMC performance cri teria ;  

c)  correction  of m inor m istakes,  improvement i n  speci fication .  



 – 6  – I EC 62586-1 : 201 7  © I EC  201 7  

The  text of th is  I n ternational  Standard  i s  based  on  the  fol lowing  documents :  

FDIS  Report  on  voti ng  

85/586/FDIS  85/590/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voting  for the  approval  of th is  I n ternational  Standard  can  be  found  in  
the  report  on  voti ng  i nd icated  i n  the  above  tab le.  

Th is  document has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC  D irecti ves,  Part 2 .  

I t  has  the  status  of a  bas ic EMC publ ication  i n  accordance wi th  I EC Gu ide  1 07.  

A l i st  of a l l  parts  of the  I EC  62586  series,  publ i shed  under the  general  ti tle  Power quality 
measurement in  power supply systems ,  can  be  found  on  the  I EC websi te .  

The  committee  has  decided  that the  con ten ts  of th is  document wi l l  remain  unchanged  un ti l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under "h ttp: //webstore. iec.ch"  i n  the  data  re lated  to  
the  speci fic document.  At  th is  date,  the  document wi l l  be   

•  reconfi rmed ,  

•  wi thdrawn ,  

•  rep laced  by a  revised  ed i tion ,  or 

•  amended .  

 

IMPORTANT – The  'colour inside'  logo  on  the  cover page  of th is  publ ication  ind icates  
that i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for the  correct  
understand ing  of i ts  contents.  Users  shou ld  therefore  print  th is  document using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

Electrici ty as  del i vered  to  the  customers  has  several  characteristics  that are  variable  and  that 
affect i ts  usefu lness  to  the  customers.  

Power qual i ty i nstruments  on  the  market have  d i fferen t characteristi cs .  Th is  document 
provides  a  common  system  of references  i n  order to  faci l i tate  thei r se lection ,  comparison  and  
evaluation .  Th is  document speci fies  a  classi fication  based  on  product performance,  
envi ronment and  safety.  

I t  i s  acknowledged  that I EC  61 000-4-30  i s  a  basic EMC publ ication .  Detai l ed  gu idance  on  
i nstrument performance,  performance veri fication  methods,  add i ti onal  i n fl uence  quanti ties  and  
other s im i l ar in formation  shou ld ,  i n  general ,  be  found  in  a  product  standard .  

IEC 62586-1  i s  a  product  standard  that  refers  to  I EC  61 000-4-30,  I EC  61 000-4-7  and  
IEC 61 000-4-1 5  for measuring  methods.  I EC 62586-2  speci fi es  functional  tests  and  
uncertain ty requ i rements  for i nstruments  i n  the  scope  of I EC  62586-1 .  

I EC 62586-1  i s  therefore  complementing  bas ic EMC standards  wi th  environmenta l ,  safety and  
performance requ irements.  
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POWER QUALITY MEASUREMENT IN  POWER  
SUPPLY SYSTEMS –  

 
Part 1 :  Power qual i ty instruments  (PQI )  

 
 
 

1  Scope 

This  part of I EC 62586  speci fies  product and  performance requ i rements  for i nstruments  
whose functions  include  measuring ,  record ing  and  poss ibl y mon i toring  power qual i ty 
parameters  i n  power suppl y systems,  and  whose measuring  methods  (class  A or class  S)  are  
defined  i n  I EC  61 000-4-30.  

These  requ irements  are  appl icable  i n  s i ng le,  dual -  (spl i t  phase)  and  3-phase  AC power suppl y 
systems at 50  Hz or 60  Hz.  

These  instruments  can  be  used :  

•  i n  the  generation ,  transm ission  and  d istribution  of e l ectrici ty,  for example  i ns ide  a  power 
station ,  substation  or a  d i stributed  generator connection ;  

•  at  the  i n terface  poin t between  the  i nsta l l ation  and  the  network,  e. g .  i n  order to  check the  
compl iance  of the  connection  agreement between  a  network operator and  the  customer.  

NOTE  These  i nstruments  can  a l so  be  used  for other appl i cations,  e . g .  i ns i de  commercia l  /  i ndustria l  i nsta l l ati ons  
especial l y where  comparabl e  measurements  are  needed  ( i . e .  data  cen tres  or petrochem ical  p l an ts).  

These  instruments  are  fi xed- insta l l ed  or portable.  They are  i n tended  to  be  used  both  i ndoors  
and /or ou tdoors.  

Devices  such  as  d ig i ta l  fau l t recorders,  energy/power meters ,  protection  re lays  or ci rcu i t 
breakers  can  include  power qual i ty functions  of cl ass  A or class  S  defined  i n  I EC 61 000-4-30.  
I f such  devices  are  speci fied  accord ing  to  th is  document,  then  th is  document fu l l y appl i es  and  
appl ies  i n  add i ti on  to  the  re levant product s tandard .  Th is  document does  not  replace  the  
re levant product standard .  

Th is  document does  not address  the  user i n terface  or topics  unrelated  to  measurement 
performance of device.  

Th is  document does  not cover post-process ing  and  i n terpretation  of the  data  wi th ,  for example,  
ded icated  software.  

2  Normative references  

The fol l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text in  such  a  way that some or a l l  of the ir 
con ten t consti tu tes  requ irements  of th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i ti on  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  latest ed i tion  of the  referenced  document ( i nclud ing  
any amendments)  appl i es.  

I EC 60068-1 ,  Environmental testing – Part 1 :  General and guidance  

I EC 60068-2-1 ,  Environmental testing – Part 2-1 : Tests – Tests A:  Cold  

I EC  60068-2-2 ,  Environmental testing – Part 2-2: Tests – Tests B:  Dry heat  
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I EC 60068-2-6 ,  Environmental testing – Part 2-6: Tests – Test Fc: Vibration (sinusoidal)  

I EC  60068-2-1 4 ,  Environmental testing – Part 2-14 Tests – Test N:  Change of temperature  

I EC 60068-2-27,  Environmental testing – Part 2-27: Tests – Test Ea and guidance: Shock  

I EC  60068-2-31 ,  Environmental testing – Part 2-31:  Tests – Test Ec:  Rough handling shocks,  
primarily for equipment-type specimens  

I EC 60068-2-52,  Environmental testing – Part 2-52: Tests – Test Kb: Salt mist,  cyclic (sodium 
chloride solution)  

I EC  60068-2-57,  Environmental testing – Part 2-57:  Tests – Test Ff: Vibration – Time-history 
and sine-beat method  

I EC 60068-2-78,  Environmental testing – Part 2-78: Tests – Test Cab: Damp heat,  steady 
state  

I EC  60529,  Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)  

I EC  60654-1 ,  Industrial-process measurement and control equipment – Operating conditions – 
Part 1 :  Climatic conditions  

I EC  60664-1 : 2007,  Insulation  coordination for equipment within  low-voltage systems – Part 1 :  
Principles,  requirements and tests  

I EC  60721 -3-1 ,  Classification  of environmental conditions – Part 3: Classification of groups of 
environmental parameters and their severities – Section 1 :  Storage  

I EC  60721 -3-2 ,  Classification of environmental conditions – Part 3: Classification  of groups of 
environmental parameters and their severities – Section 2:  Transportation  

I EC 60721 -3-3 ,  Classification of environmental conditions – Part 3:  Classification  of groups of 
environmental parameters and their severities – Section 3:  Stationary use at weatherprotected 
locations  

I EC  61 000-4-7: 2002,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-7:  Testing and 
measurement techniques – General guide on harmonics and interharmonics measurements 
and instrumentation,  for power supply systems and equipment connected thereto 

Amendment 1 : 2008  

IEC 61 000-4-1 5,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-15: Testing and measurement 
techniques – Flickermeter – Functional and design specifications  

I EC 61 000-4-30: 201 5,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 4-30: Testing and 
measurement techniques – Power quality measurement methods  

I EC  61 000-6-5,  Electromagnetic compatibility (EMC)  – Part 6-5: Generic standards – 
Immunity for power station and substation environments  

IEC 61 01 0-1 : 201 0,  Safety requirements for electrical equipment for measurement,  control,  
and laboratory use – Part 1 :  General requirements  

I EC 61 01 0-2-030,  Safety requirements for electrical equipment for measurement,  control,  and 
laboratory use – Part 2-030: Particular requirements for testing and measuring circuits  
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IEC 62262,  Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against 
external mechanical impacts (IK code)  

I EC  62586-2,  Power quality measurement in  power supply systems – Part 2:  Functional tests 
and uncertainty requirements  

CI SPR 32 ,  Electromagnetic compatibility of multimedia equipment – Emission requirements  

3 Terms,  defin i tions,  symbols  and  abbreviated  terms 

For the  purposes  of th is  document,  the  terms  and  defin i tions  g iven  i n  I EC  61 000-4-30  and  the  
fol l owing  appl y.  

I SO and  I EC main tain  term inolog ica l  databases  for use  i n  standard ization  at  the  fo l l owing  
addresses:  

•  I EC E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia. org /  

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  avai l able  at h ttp: //www. iso. org/obp  

3. 1  General  defin i tions  

3. 1 . 1   
power qual i ty i nstrument 
PQI  
i nstrument whose main  function  i s  to  measure,  record  and  poss ib l y mon i tor power qual i ty 
parameters  i n  power suppl y systems,  and  whose  measuring  methods  (class  A or cl ass  S)  are  
defined  i n  I EC  61 000-4-30  

3. 1 .2   
power qual i ty i nstrument class  A 
PQI-A 
PQI  whose measuring  methods  comply wi th  class  A of I EC  61 000-4-30  

3. 1 .3   
power qual i ty i nstrument class  S  
PQI-S  
PQI  whose measuring  methods  comply wi th  cl ass  S  of I EC  61 000-4-30  

3. 1 .4   
portable  instrument 
portable  measuring  i nstrument 
measuring  i nstrument des igned  to  be  easi l y carried  by hand  and  to  be  connected  and  
d isconnected  by the  user 

[SOURCE:  I EC 60050-300: 2001 ,  31 2-02-1 8]  

3. 1 .5   
fixed  instal led  instrument 
fixed  instal led  measuring  instrument  
measuring  i nstrument des igned  to  be  permanentl y mounted  and  wh ich  is  i n tended  to  be  
connected  by means  of permanen tl y i nsta l led  connectors  

[SOURCE:  I EC 60050-300: 2001 ,  31 2-02-1 7,  mod i fied  – “conductors”  has  been  replaced  by 
“connectors” . ]  

http://www.iso.org/obp
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3. 1 .6   
panel  mounted  instrument 
fixed  i nstal led  i nstrument i n tended  to  be  mounted  i n  a  cu t  ou t of a  panel  or a  chassis  

3. 1 .7   
modu lar instrument fixed  on  DIN  rai l  
fixed  i nstal led  i nstrument i n tended  to  be  used  i n  swi tchgear or control  gear,  fixed  on  a  D IN  ra i l  

3. 1 .8   
housing  i nstrument fixed  on  DIN  rai l  
fixed  i nstal led  i nstrument,  i n tended  to  be  fixed  on  a  D IN  ra i l  wi th in  a  con trol  panel  

3.2  Terms and  defin i tions  related  to  envi ronments  

3.2. 1   
EMC environment H  
harsh  EMC environment  

EXAMPLE  H i gh  vo l tage  s tations,  arc fu rnaces,  wel d ing ,  a l um in ium  plants .  

Note  1  to  en try:  Th i s  envi ronment i s  described  i n  I EC 61 000-6-5  as  envi ronment i n  substations.  

3.2.2   
EMC environment G  
general  EMC environment 

EXAMPLE  Power stations,  MV and  LV substati ons,  extended  i ndustria l  appl i cations.  

Note  1  to  en try:  Th i s  envi ronment i s  described  i n  I EC 61 000-6-5  as  envi ronment i n  power s tations  

3.2.3   
l im i t  range  of operation  
extreme operating  cond i ti ons  that a  measuring  i nstrument can  wi thstand  wi thout  damage and  
wi thout  degradation  of i ts  metrolog ica l  characteristics  when  i t  i s  subsequentl y operated  wi th in  
i ts  rated  operati ng  cond i tions  

Note  1  to  en try:  Measuring  i n strument  shou ld  be  able  to  function  wi th i n  the  l im i t  range  of operation  

3.2.4   
rated  range of operation  
range  of va lues  of a  s i ng le  in fluence quan ti ty that forms  a  part of the  rated  operating  
cond i ti ons  

Note  1  to  en try:  Uncertain ty requ i rements  shou l d  be  met  wi th i n  the  rated  range  of operati on  

3.3  Defin i tions  related  to  uncertainty 

3.3. 1   
in trinsic  uncertainty 
uncerta in ty of a  measuring  i nstrument when  used  under reference  cond i tions  

Note  1  to  en try:  I n  th i s  d ocument,  i t  i s  the  uncertain ty of a  measured  val ue  defi ned  i n  i ts  rated  range  and  wi th  a l l  
i n fl uence  q uan ti ti es  under reference  cond i ti ons,  un less  otherwise  stated .  

[SOURCE:  I EC 60359: 2001 ,  3 . 2. 1 0,  mod i fied  – Note  1  to  entry has  been  added  and  
i nstrumental  was  removed . ]  

3.3.2   
in fluence quanti ty 
quanti ty wh ich  i s  not the  subj ect of the  measurement and  whose change  affects  the  
re lationsh ip  between  the  i nd ication  and  the  resu l t of the  measurement  



 – 1 2  – I EC 62586-1 : 201 7  © I EC  201 7  

Note  1  to  en try:  I n fl uence  q uanti ti es  can  ori g i nate  from  the  measured  system ,  the  measuring  equ ipment or the  
envi ronment.  

Note  2  to  en try:  As  the  cal i bration  d i ag ram  depends  on  the  i n fl uence  quan ti ti es ,  i n  order to  ass ign  the  resu l t  of a  
measurement,  i t  i s  necessary to  know whether the  re l evant  i n fl uence  quanti ti es  l i e  wi th i n  the  speci fi ed  range.  

[SOURCE:  I EC 60359: 2001 ,  3 . 1 . 1 4 ,  mod i fied  – Note  3  to  entry has  been  deleted . ]  

3.3.3   
variation  
variation  due to  a  s ing le  influence quanti ty 
d i fference  between  the  value  measured  under reference cond i tions  and  any value  measured  
wi th in  the  rated  operating  range  (for th is  speci fic i n fluence  quan ti ty)  

Note  1  to  en try:  The  other performance  characteri sti cs  and  the  other i n fl uence  quan ti ti es  shou ld  stay wi th i n  the  
ranges  speci fi ed  for the  reference  cond i ti ons.  

3.3.4   
rated  operating  cond i tions  
set  of cond i tions  that  must be  fu l fi l l ed  during  the  measurement in  order that a  ca l i bration  
d iagram  may be  val i d  

Note  1  to  en try:  Beside  the  speci fi ed  measu ring  range  and  rated  operati ng  ranges  for the  i n fl uence  q uan ti ti es,  the  
cond i ti ons  may i ncl ude  speci fi ed  ranges  for other performance  characteri sti cs  and  other i n d ications  that  cannot  be  
expressed  as  ranges  of quanti t i es .  

[SOURCE:  I EC 60359: 2001 ,  3 . 3 . 1 3]  

3.3.5   
operating  uncertainty 
uncertain ty under the  rated  operating  cond i ti ons  

Note  1  to  en try:  The  operati ng  i nstrumental  u ncertain ty,  l i ke  the  i n tri ns ic  one,  i s  not  eval uated  by  the  user of the  
i nstrument,  bu t  i s  s tated  by i ts  manufacturer or cal i brator.  The  statement  may be  expressed  by means  of an  
a l gebraic re l ati on  i n vol vi ng  the  i n tri ns ic  i nstrumenta l  uncertai n ty and  the  val ues  of one  or several  i n fl uence  
quan ti ti es,  bu t  such  a  re l ati on  i s  j ust  a  conven ien t  means  of expressing  a  set  of operati ng  i nstrumental  
uncertai n ti es  under d i fferen t  operati ng  cond i ti ons,  not  a  functional  re l ati on  to  be  u sed  for eval uati ng  the  
propagation  of u ncertain ty i ns i de  the  i nstrument.  

[SOURCE:  I EC  60359: 2001 ,  3 . 2 . 1 1 ,  mod i fied  – the  word  " i nstrumental "  has  been  removed  
from  both  the  term  and  the  defin i tion . ]  

3.3.6   
overal l  system  uncertainty 
uncerta in ty i nclud ing  the  uncerta in ty of a l l  components  re lated  to  the  measurement system  
(sensors,  wi res,  measuring  i nstrument,  etc. )  under the  rated  operati ng  cond i tions  

3.4 Notations  

3.4. 1  Functions  

See  functions  defined  i n  I EC  61 000-4-30.  

3.4.2  Symbols  and  abbreviated  terms  

N .R.  not requested  

N.A.  not appl icable  

3.4.3  Ind ices  

min  m in imum  value  

max  maximum  value  
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4 Environmental  condi tions  

4.1  General  

This  document class i fi es  power q ual i ty i nstruments  accord ing  to  the  fol l owing  cri teria:  

•  i nstruments  that are  complying  e i ther wi th  cl ass  A measurement methods  of I EC 61 000-4-
30  (PQI -A)  or wi th  class  S  measurement methods  of I EC  61 000-4-30  (PQI -S);  

•  i nstruments  that are  e i ther fixed  i nstal led  (F)  or portable  (P) ;  

•  i nstruments  that are  i n tended  to  be  used  e i ther i ndoors  ( I )  or ou tdoors  (O);  

•  i nstruments  that are  i n tended  to  be  used  i n  generic EMC envi ronment G  or i n  speci fic  
harsh  EMC environment H .  

NOTE  See  Annex A for compl ementary i n formation  on  defi n i t i ons  of EMC envi ronment  G  and  EMC envi ronment H .  

I nstruments  shal l  be  named  accord ing  to  the  cod ing  of Table  1 .  The  l i st of a l l  a l l owed  
i nstruments  i s  g i ven  i n  Table  2  and  Table  3 .  

Table  1  – Products  coding  table  

Power qual i ty  
i nstrument (PQI )  

Functions  class  
accord ing  to  

IEC  61 000-4-30  (A 
or S)  

F ixed  instal led  (F)  
or portable  (P )  
i nstrument  

I ndoor ( I )  or 
outdoor (O)  
appl ication  

EMC envi ronment 
G  (blank)  or H  (-H )  

PQI -A or PQI -S  -F I 1 ,  -F I 2 ,  -FO,  -PI  or -PO a  B l ank or -H  a  

a   See  Tab le  4  and  Tabl e  5 .  

 

Table  2  – Defin i tion  of class  A products  

 F i xed  i nstal led  Portable  

Indoor appl ication  Outdoor 
appl ication  

Indoor appl ication  Outdoor 
appl ication  

EMC 
envi ronment G  

PQI -A-FI 1  

PQI -A-FI 2  

PQI -A-FO  PQI -A-PI  PQI -A-PO  

EMC 
envi ronment H  

PQI -A-FI 1 -H  

PQI -A-FI 2 -H  

PQI -A-FO-H  PQI -A-PI -H  PQI -A-PO-H  

NOTE  FI 1  i s  an  i ndoor envi ronment  wi th  uncontrol l ed  temperatu re  variati ons,  wh i l e  F I 2  i s  an  i ndoor 
envi ronment  wi th  contro l l ed  temperature  vari ati ons  

 

Table  3  – Defin i tion  of class  S  products  

 F i xed  i nstal led  Portable  

Indoor appl ication  Outdoor 
appl ication  

Indoor appl ication  Outdoor 
appl ication  

EMC 
envi ronment G  

PQI -S-FI 1  

PQI -S-FI 2  

PQI -S-FO  PQI -S-PI  PQI -S-PO  

EMC 
envi ronment H  

PQI -S-FI 1 -H  

PQI -S-FI 2 -H  

PQI -S-FO-H  PQI -S-PI -H  PQI -S-PO-H  

NOTE  FI 1  i s  an  i ndoor envi ronment  wi th  uncontrol l ed  temperatu re  variati ons,  wh i l e  F I 2  i s  an  i ndoor 
envi ronment  wi th  contro l l ed  temperature  vari ati ons  
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4.2  Envi ronments  F I 1 ,  F I2,  F I1 -H ,  F I2-H ,  FO  and  FO-H  

Those  envi ronments  are  ded icated  to  fixed- instal l ed  instruments ,  used :  

•  i n  EMC environment G  or i n  EMC envi ronment H ;  

•  for i ndoor operation  or ou tdoor operation .  
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Table  4  – Description  of FI 1 ,  F I2 ,  F I 1 -H ,  F I2-H ,  FO,  FO-H  environments  

Environmental  parameters  Storage and  transport  Indoor operation  Outdoor operation  

Ambien t temperature:  l im i t  
range  of operati on  a  

I EC  60721 -3-1  /  1 K5  
−40  °C  to  +70  °C  

I EC 60721 -3-2  /  2K4  
−40  °C  to  +70  °C  

F I 1 :  I EC 60721 -3-3  /  3K6  
−25  °C  to  +55  °C  

F I 2 :  I EC 60721 -3-3  /  3K5  
mod . :  0  °C  to  +45  °C  

Depends  on  the  
geograph ic  reg ions  or 
the  appl i cati on  g  

At l east  the  
requ i rements  for i n door 
operati on  are  mandatory 

Ambient  temperature:  rated  
range  of operati on  b  

N .A.  F I 1 : I EC 60721 -3-3  /  3K5  
mod .  −1 0  °C  to  +45°  

F I 2 : I EC 60721 -3-3  /  3K5  
mod .  0  °C  to  +45  °C  

I EC 60721 -3-3  /  3K6  
−25  °C  to  +55  °C  

Relati ve  hum id i ty:  24  h  average  from  5  %  to  95  %  d  from  5  %  to  95  %  d  from  5  %  to  95  %  d  

Solar rad iations  Neg l i g i ble  Neg l i g i b le  1  1 20  W/m 2  i  

Wind -dri ven  precipi tati on  ( ra in ,  
snow,  hai l ,  etc. )  

Neg l i g i ble  Neg l i g i b le  S ign i fi cant  preci pi tati on  

Ai r pol l u ti on  by dust,  sa l t,  
smoke,  corrosi ve/fl ammable  
gas,  vapours  

No  s i gn i fi cant  a i r  
pol l u ti on  c  

No s i gn i fi cant  a i r 
pol l u ti on  c  

Sign i fi cant  a i r pol l u ti on  
by d ust  and  sal t.  

Vibrati on ,  earth  tremors  I EC 60721 -3-1  /  1 M1  

I EC 60721 -3-2  /  2M1  

I EC 60721 -3-3  /  3M1  I EC 60721 -3-3  /  3M1  

E lectromagneti c  
d i sturbances  
immun i ty 

Envi ronment
s  F I 1 ,  F I 2 ,  
FO  

N .A.  I EC 61 000-6-5  
Power s tation  
envi ronment  

I EC 61 000-6-5  
Power station  
envi ronment  

Envi ronment
s  F I 1 -H ,  F I 2-
H ,  FO-H  

N .A.  I EC 61 000-6-5  
Substation  envi ronment  

I EC 61 000-6-5  
Substation  envi ronment  

Al ti tude  N .A.  ≤2  000  m  i n  general  

≤4  000  m  i n  speci fi c  
cases  h  

≤2  000  m  

≤4  000  m  i n  speci fi c  
cases  h  

Pol l u ti on  degree  N .A.  2  accord ing  to  I EC 61 01 0  2  or 3  accord ing  to  
I EC 61 01 0  

Overvol tage  category (re lated  
to  the  mains  suppl y)  

N .A.  I EC 61 01 0  overvol tage  
category I I I  e  f  

I EC  61 01 0  overvol tage  
category I I I  e  f  

Measurement  category (related  
to  the  measurement i npu ts)  

N .A.  I EC 61 01 0  measurement  
category I I I  or I V e  f  

I EC 61 01 0  measurement 
category I I I  or I V e  f  

a  See  defi n i ti on .  Temperature  may be  l ower on  the  fron t  face  of panel  mounted  i nstruments.  

b   See  defi n i ti on .  

c   These  cond i ti ons  correspond  to  maximum  values  g i ven  for cl asses  3C1  and  3S1  i n  I EC 60721 -3-3.  

d   No  condensation  or i ce  i s  cons idered .  

e   I f the  i nstrument  i s  suppl i ed  by the  ci rcu i t  being  measured ,  then  overvol tage  category and  measu rement  
category shal l  be  the  same  category number.  

f  For gu idance  on  the  sel ection  of the  correct  measurement  category,  see  I EC 61 01 0-2-030.  For gu i dance  on  
the  overvol tage  category,  see  I EC 61 01 0-1 .  

g   L im i t  range  of operation  shal l  be  speci fi ed  by the  manufactu rer.  

h  I f the  equ ipment i s  rated  to  operate  at  an  a l ti tude  g reater than  2  000  m ,  a l l  cl earances  are  mu l ti pl i ed  by the  
appl i cabl e  factor speci fi ed  i n   I EC 61 01 0-1 .  

i  I f provis ions  for shel teri ng  are  cl earl y speci fi ed  by the  manufacturer,  th i s  does  not  apply  

 

4.3  Environments  PI ,  P I -H ,  PO  and  PO-H  

These  envi ronments  are  ded icated  to  portable  i nstruments :  
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•  used  i n  EMC envi ronment G  or i n  EMC environment H ,  

•  for indoor or ou tdoor appl ications.  

Table  5  – Description  of PI ,  PI -H ,  PO and  PO-H  envi ronments  

Environmental  parameters  Storage  I ndoor operation  Outdoor operation  

Ambien t temperature:  l im i t  
range  of operati on  a  

I EC  60721 -3-1 / 1 K5  
−40  °C  to  +70  °C  

I EC 60721 -3-2  /  2K4  
−40  °C  to  +70  °C  

I EC 60721 -3-3  /  3K5  
−5  °C  to  +45  °C  

Depends  on  the  
geograph ic reg ions  or 
the  appl i cati on  g  

At l east  the  
requ i rements  for i n door 
operati on  are  mandatory 

Ambient  temperature:  rated  
range  of operati on  b  

N .A.  I EC 60721 -3-3  /  3K5  
mod .  0  °C  to  +40  °C  

I EC 60721 -3-3  /  3K6  
−5  °C  to  +45  °C  

Relati ve  hum id i ty:  24  h  average  from  5  %  to  95  %  d  from  5  %  to  95  %  d  from  5  %  to  95  %  d  

Solar rad iations  Neg l i g i ble  Neg l i g i b le  1  1 20  W/m 2  i  

Wind -dri ven  precipi tati on  ( ra in ,  
snow,  hai l ,  etc. )  

Neg l i g i ble  Neg l i g i b le  S ign i fi cant  preci pi tati on  

Ai r pol l u ti on  by dust,  sa l t,  
smoke,  corrosi ve/fl ammable  
gas,  vapours  

No  s i gn i fi cant  a i r 
pol l u ti on  c  

No s i gn i fi cant  a i r 
pol l u ti on  c  

Sign i fi cant  a i r pol l u ti on  
by d ust  and  sal t  

Vibrati on ,  earth  tremors  I EC 60721 -3-1  /  1 M1  
I EC 60721 -3-2  /  2M1  

I EC 60721 -3-3  /  3M2  I EC 60721 -3-3  /  3M2  

E lectromagneti c  
d i sturbances  
immun i ty 

Envi ron -
ments  P I  or 
PO  

N .A.  I EC 61 000-6-5  
Power s tation  
envi ronment  

I EC 61 000-6-5  
Power station  
envi ronment  

Envi ron -
ments  P I -H  
or PO-H  

N .A.  I EC 61 000-6-5  
Substation  envi ronment  

I EC 61 000-6-5  
Substation  envi ronment  

Al ti tude  N .A.  ≤2  000  m  i n  general  

≤4  000  m  i n  speci fi c  
cases  h  

≤2  000  m  i n  general  

≤4  000  m  i n  speci fi c  
cases  h  

Pol l u ti on  degree  N .A.  2  2  or 3  

Overvol tage  category (re lated  
to  the  mains)  

N .A.  I EC 61 01 0  overvol tage  
category I I I  e  f  

I EC  61 01 0  overvol tage  
category I I I  e  f  

Measurement category (re lated  
to  the  measurement i npu ts)  

N .A.  I EC 61 01 0  measurement  
category I I I  or I V e  f  

I EC  61 01 0  measurement  
category I I I  or I V e  f  

a   See  defi n i ti on .  

b   See  defi n i ti on .  

c   These  cond i ti ons  correspond  to  maximum  values  g i ven  for cl asses  3C1  and  3S1  i n  I EC 60721 -3-3.  

d   No  condensation  or i ce  i s  cons idered .  

e   I f the  i nstrument  i s  suppl i ed  by the  ci rcu i t  being  measured ,  then  overvol tage  category and  measu rement  
category shal l  be  the  same  category number.  

f   For gu idance  on  the  sel ection  of the  correct measurement  category,  see  I EC  61 01 0-2-030.  For gu i dance  on  
the  overvol tage  category,  see  I EC 61 01 0-1 .  

g   L im i t  range  of operation  shal l  be  speci fi ed  by the  manufactu rer.  

h  I f the  equ i pment i s  rated  to  operate  at  an  a l ti tude  g reater than  2  000  m ,  a l l  cl earances  are  mu l ti pl i ed  by the  
appl i cabl e  factor speci fi ed  i n   I EC  61 01 0-1 .  

i  I f provis ions  for shel teri ng  are  cl earl y speci fi ed  by the  manufacturer,  th i s  does  not  apply  

 

4.4  Relationsh ip  between  ambient  ai r temperature  and  relative  humid i ty 

The cl imatograms  for cl asses  C1  and  C2  defined  in  Annex A of I EC  60654-1 : 201 2  appl y,  
taking  i n to  account  the  va lues  of Table  4  and  Table  5.  
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5 Ratings  

5.1  Rated  input energ ising  vol tages  

The preferred  rated  values  of vol tages  for AC  (RMS)  are  those  g i ven  below,  together wi th  
those  va lues  mu l tipl i ed  by √3  or 1 /√3:  1 00  V;  1 1 0  V;  1 1 5  V;  1 20  V;  200  V;  220  V;  230  V;  240  V;  
480  V;  600  V and  690  V.  

The  values  above are  preferred  va lues.  However,  i f a  PQI  compl ies  wi th  a  speci fic  country’s  
requ irement not covered  by the  above,  th is  sha l l  be  s tated  by the  manufacturer.  

5.2  Rated  frequencies  

The standard  rated  va lues  of frequency shal l  be  se lected  from  the  fol l owing :  

50  Hz;  60  Hz.  

6 Design  and  construction  

6.1  General  

The fol l owing  requ irements  as  wel l  as  those  g i ven  i n  I EC 62586-2  shal l  apply.  

NOTE  I EC 62586-2  speci fi es  functional  tests  and  uncertai n ty requ i rements  for i nstruments  i n  the  scope  of th i s  
document.  

6.2  General  arch i tecture  

Organ isation  of the  measurement chain :  the  e lectrical  quanti ty to  be  measured  may be  ei ther 
d i rectl y access ib le,  as  i t  i s  general l y the  case  i n  l ow-vol tage  systems,  or accessib le  via  
measurement sensors  such  as  vol tage  sensors  (VS)  or cu rrent  sensors  (CS).  

I t  shal l  be  poss ib le  to  down load  data  stored  i n  the  i nstrument,  for example  wi th  a  
communication  network,  or th rough  removable  memory.  

F igu re  1  be low speci fies  the  general  arch i tectu re  of the  instrument;  the  dotted  l i nes  show 
optional  un i ts  of the  i nstrument.  
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Figure 1  – Instrument generic measurement chain  

6.3  Functions  embedded  in  PQI-A and  PQI-S  

6.3. 1  PQI-A m in imum  functions  defin i tion  

Any PQI -A shal l  i ncl ude  a l l  the  mandatory functions  speci fied  i n  Table  6 .  
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Table  6  – PQI-A functions  

Function  and  data  provided  c  Requ i rement a  Measurement method,  
measuring  uncertain ty and  

measuring  range accord ing  to  
IEC  61 000-4-30  

Power frequency 
1 0  s  data  

M  Class  A 

Magn i tude  of the  suppl y vol tage  
1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  and  2  h  data.  

M  Class  A 

F l i cker 
1 0  m in  Pst  and  2  h  P l t  data.  

M  Class  A 

Suppl y vol tage  d i ps  and  swel l s  
Residual  vol tage,  swel l  vol tage  and  d urati on  

M  Class  A 

Suppl y vol tage  i n terruptions  
Residual  vol tage  and  du ration  

M  Class  A 

Suppl y vol tage  u nbalance  
1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  and  2  h  data.  

M  Class  A 

Vol tage  harmon ics  
1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  and  2  h  data.  

M  Class  A 

Vol tage  i n terharmon ics  
1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  and  2  h  data.  

M  Class  A 

Mai ns  s i gna l l i n g  vol tage  
Msv data  1 0/1 2-cycl e  for the  speci fi ed  frequencies  

M  Class  A 

Under/over deviation  
1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  and  2  h  data.  

O  b  C l ass  A 

Rapi d  vol tage  changes  O  b  C l ass  A 

Magn i tude  of cu rrent  

1 50/1 80  cycles ,  1 0  m in  and  2  h  data  

O  b  C l ass  A 

Harmon ic curren ts  

1 50/1 80  cycles ,  1 0  m in  and  2  h  data  

O  b  C l ass  A 

I n ter-harmon ic cu rrents  

1 50/1 80  cycles ,  1 0  m in  and  2  h  data  

O  b  C l ass  A 

Curren t unbal ance  

1 50/1 80  cycles ,  1 0  m in  and  2  h  data  

O  b  C l ass  A 

a  M  =  mandatory;  O  =  optional  

b   When  an  optional  function  i s  embedded ,  then  th i s  function  shal l  comply wi th  the  re levant requ i rements  
defi ned  i n  I EC 61 000-4-30.  

c   Aggregati on  data  shal l  be  computed  by the  i nstrument for a l l  implemented  functions,  bu t  may not  be  
recorded  by the  i nstrument.  

NOTE  1  Add i ti ona l  data  such  as  waveform  capture  can  be  beneficia l  for the  analys i s  of 
d i ps/swel l s/i n terruptions.  

NOTE  2  Cl ass  A power q ual i ty i nstruments  are  abl e  to  measure  harmon ics  and  i n terharmon ics  up  to  rank 50  
(2, 5  kHz at  50  Hz and  3  kHz a t  60  Hz).  Class  S  power qua l i ty i nstruments  are  ab le  to  measure  harmon ics  up  to  
rank 40  (2  kHz at  50  Hz and  2 , 4  kHz at  60  Hz).   

 

6.3.2  PQI-S  m in imum functions  defin i tion  

Any PQI -S  shal l  i nclude  a l l  the  mandatory functions  speci fi ed  i n  Table  7.  Shou ld  one  of the  
optional  functions  of Table  7  be  i ncluded  i n  the  instrument,  then  th is  function  shal l  comply 
wi th  the  measurement method ,  measurement uncertain ty and  measuring  range  speci fied  i n  
I EC 61 000-4-30.  
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Table  7  – PQI-S  min imum functions  

Function  and  data  provided  c  Requ i rement a  Measurement method,  
measuring  uncertain ty and  

measuring  range accord ing  to  
IEC  61 000-4-30  

Power frequency 
1 0  s  data  

M  Class  A or cl ass  S  

Magn i tude  of the  suppl y vol tage  
1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  and  2  h  data.  

M  Class  A or cl ass  S  

F l i cker 
1 0  m in  Pst  and  2  h  P l t  data.  

O  b  C l ass  A or cl ass  S  

Suppl y vol tage  d i ps  and  swel l s  
Residual  vol tage,  swel l  vol tage  and  d uration  

M  Class  A or cl ass  S  

Suppl y vol tage  i n terruptions  
Residual  vol tage  and  du ration  

M  Class  A or cl ass  S  

Suppl y vol tage  u nbalance  
1 50/1 80  cycles ,  1 0  m in  and  2  h  data.  

M  Class  A or cl ass  S  

Vol tage  harmon ics  
1 50/1 80  cycles ,  1 0  m in  and  2  h  data.  

O  b  C l ass  A or cl ass  S  

Vol tage  i n terharmon ics  
1 50/1 80  cycles ,  1 0  m in  and  2  h  data.  

O  b  C l ass  A or cl ass  S  

Mai ns  s i gna l l i n g  vol tage  
Msv data  1 0/1 2-cycl e  for the  speci fi ed  frequencies  

O  b  C l ass  A or cl ass  S  

Under/over deviation  
1 50/1 80  cycles ,  1 0  m in  and  2  h  data.  

O  b  Class  A or cl ass  S  

Rapi d  vol tage  changes  O  b  C l ass  A or cl ass  S  

Magn i tude  of cu rrent  
1 50/1 80  cycles ,  1 0  m in  and  2  h  data  

O  b  C l ass  A or cl ass  S  

Harmon ic curren ts  
1 50/1 80  cycles ,  1 0  m in  and  2  h  data  

O  b  C l ass  A or cl ass  S  

I n terharmon ic  currents  
1 50/1 80  cycles ,  1 0  m in  and  2  h  data  

O  b  C l ass  A or cl ass  S  

Curren t unbal ance  
1 50/1 80  cycles ,  1 0  m in  and  2  h  data  

O  b  C l ass  A or cl ass  S  

a   M  =  mandatory;  O  =  optional  

b   When  an  optional  function  i s  embedded ,  then  th i s  function  shal l  comply wi th  the  re levant requ i rements  
defi ned  i n  I EC 61 000-4-30.  

c   Aggregati ons  data  shal l  be  computed  by the  i nstrument  for a l l  implemented  functions,  bu t  may not  be  
recorded  by the  i nstrument.  

NOTE  1  Add i ti ona l  data  such  as  waveform  capture  can  be  beneficia l  for the  analys i s  of 
d i ps/swel l s/i n terruptions.  

NOTE  2  Cl ass  A power q ual i ty i nstruments  are  abl e  to  measure  harmon ics  and  i n terharmon ics  up  to  rank 50  
(2, 5  kHz at  50  Hz and  3  kHz a t  60  Hz).  Cl ass  S  power qual i ty i nstruments  are  ab le  to  measure  harmon ics  up  to  
rank 40  (2  kHz at  50  Hz and  2 , 4  kHz at  60  Hz).   

 

6.3.3  Summary of IEC  61 000-4-30  requ i rements  for functions  

NOTE  A summary of the  functions  i s  g i ven  i n  I EC 61 000-4-30.  

I n  order to  measure  vol tage  i n  the  presence of harmon ics,  the  PQI  shal l  be  able  to  measure  
up  to  a  crest factor 2  (see  I EC  61 000-4-7).  
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6.4  Addi tional  requ irements  complementary to  IEC  61 000-4-30  

6.4. 1  Data to  be  provided  for testing  reasons  

For testi ng  reasons,  any PQI  shal l  provide  (by any means)  a l l  the  read ings  of the  power 
qual i ty parameters  defined  i n  I EC  61 000-4-30  that  a  device  supports ,  i nclud ing  the  1 0/1 2-
cycle  values,  the  1 50/1 80-cycle  values,  the  1 0-m in  values,  the  2-h  va lues  and  the  1 0-s  va lues  
for frequency measurement.  

For testi ng  reasons,  any PQI  shal l  provide  (by any means)  the  fo l lowing  in formation  correlated  
wi th  each  power qual i ty read ing  accord ing  to  I EC  61 000-4-30:  

•  date;  

•  time;  

•  fl agg ing  i n formation  (for read ings  that  support  flagg ing);  

•  b lock numbering  of 1 0/1 2-cycle  and  1 50/1 80-cycle  measurements  wi th in  each  1 0-m in  
i n terval .  
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Table  8  specifies  a  summary of the  measured  values  and  of the  add i tional  in ternal  data that need to be provided in case the measurement 

function is implemented in  the device.  

Table  8  – Summary of measurements  requested  for testing  

Function  PQ computation  Triggered  events  Aggregation  Add i tional  data  for testing  F lagg ing  

Power frequency 1 0-s  measurement  N .A.  N .A.  N .A.  X 

Magn i tude  of the  suppl y vol tage  1 0-m in  aggregation  
measurement  

2-h  agg regati on  
measurement i s  
optional  

N .A.  Requ i red  1 0/1 2-cycl e  measurement  

1 50/1 80-cycle  aggregati on  measurement  

B lock numbering  to  RTC 1 0 -m in  ti ck (for 1 0/1 2-
cycle  (Overlap  1 )  and  1 50/1 80-cycle  (Overlap  2 )  
read ings)  

X 

Suppl y vol tage  u nbalance  Requ i red  X 

Vol tage  harmon ics  Requ i red  X 

Vol tage  i n terharmon ics  Requ i red  X 

Under/over deviation  Requ i red  X 

F l i cker 1 0-m in  Pst  value  and  
2-h  P l t  va l ue  

N .A.  Accord ing  to  
I EC 61 000-4-1 5  

P i n st  ou tpu t  (a l so  ca l l ed  “ou tput  5”  referenced  by 
I EC 61 000-4-1 5)  

X 

Suppl y vol tage  d i ps  and   
i n terruptions  

N .A.  Residual  vol tage  Urms(1 /2 )  or 
depth  and  t ime   s tamps  (durati on )  

N .A.  Fau l t  records  (samples)  and  Urms (1 /2)  va l ues  
duri ng  event  ( i ndependentl y synchron i zed  on  
each  channe l  on  zero  crossing )  

N .A.  

Suppl y vol tage  swel l s  Maximum  swel l  magn i tude  and  
time  s tamps  (durati on )  

N .A.  N .A.  

Mai ns  s i gna l l i n g  vol tage  1 0/1 2-cycle for the 
specified  frequencies 

N .A.  N .A.  N .A.  X 

Rapi d  vol tage  change  N .A.  Vol tage  change  ΔUss  (n ew steady 
state  vol tage  magn i tude)  

Maximum  deviati on  ΔUmax  

Time   s tamps  (durati on )  

N .A.  N .A.  N .A.  

Magn i tude  of cu rren t  1 0-m in  aggregation  
measurement 

2-h  agg regati on  
measurement i s  
optional  

N .A.  Requ i red  1 0/1 2-cycl e  measurement  

1 50/1 80-cycle  aggregati on  measurement  

B lock numbering  to  RTC 1 0 -m in  ti ck (for 1 0/1 2-
cycle  (Overlap  1 )  and  1 50/1 80-cycle  (Overlap  2 )  
read i ngs)  

N .A.  

Harmon ic cu rren ts  N .A.  Requ i red  

I n ter-harmon ic cu rrents  N .A.  Requ i red  

Current  unbal ance  N .A.  Requ i red  
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6.4.2  Resolution  of the  presented  data  

The resolu tion  of the  presented  data  shal l  support  the  requ ired  accuracy.  

NOTE  As  an  example,  wi th  Ud i n  =  63  V,  a  0 , 1  %  accuracy means  a  0 , 06  V resolu tion ,  then  at  l east  two  decimal  
d i g i ts  are  requested .  

6.4.3  Clari fication  about “data flagging”  

6.4.3.1  Data flagg ing  requ irement 

Data  fl agg ing  i s  based  on  the  I EC  61 000-4-30  fl agg ing  concept.  The  detection  of in terruptions,  
d ips  and  swel ls  i s  dependen t on  the  threshold  selected  by the  end  user,  and  th is  selection  wi l l  
i n fl uence wh ich  data  i s  fl agged .  

F lagged  data  shal l  not be  removed ,  as  i t  i s  i n tended  to  warn  the  end  user that data  may be  
flawed .  

NOTE  There  are  two val i d  fl agg ing  approaches  that  can  be  implemented  by the  manufacturers:  

•  the  po lyphase  approach  as  speci fi ed  i n  I EC 61 000-4-30:  the  fl ag  i s  computed  based  on  the  occurrence  of 
pol yphase  d i ps/swel l s/i n terruptions  (one  fl ag  for a l l  phases);  

•  the  channel  by channel  approach :  the  fl ag  i s  computed  from  the  occurrence  of the  s i ng l e  phase  
d ips/swel l s/i n terruptions  channel  by channel  (one  fl ag  per channel ) .  

Manufacturers  shal l  document the  approach  they implemented .  However,  i f the  i nstrument 
mon i tors  a  pol yphase  system ,  then  the  I EC  61 000-4-30  approach  for fl agg ing  is  mandatory.  

Th is  product s tandard  does  not  defi ne  when  or how the  flagg ing  shou ld  occur.  

I t  i s  possib le  to  fl ag  data  on l i ne  e i ther as  part of i n ternal  aggregation  or i n  a  post-processing  
evaluation  task.  

The  manufacturer shal l  describe  where  the  data  i s  fl agged .  

6.4.3.2  Addi tional  “data marking”  

Add i ti onal  data  marking ,  not based  on  the  I EC  61 000-4-30  fl agg ing  concept,  may be  avai l able  
i n  order to  i nd icate  that measured  data  m ight be  unrel i able.  

I f add i ti onal  data  marking  is  avai l able ,  the  i nstrument shal l  clearl y ind icate  (e. g .  wi th  a  l og  fi l e)  
the  time when  measurements  may be  ou t of the  speci fied  uncertain ty.  The  manufacturer shal l  
provide  a  l i s t  of poss ible  causes  that can  l ead  to  th is  data  marking .  

NOTE  1  For example,  the  add i ti onal  data  marking  cou l d  be  the  resu l t  of:  temperatu re  i n fl uence  on  measurement 
chain ,  l oss  of synchron i zati on ,  vol tage  measuri ng  i npu t  over-range,  l oss  of reference  vol tage  for frequency 
measurement,  phase  l ocked  l oop  fa i l u re,  etc.  Th i s  l i s t  i s  not  exhausti ve.  

NOTE  2  Cu rren t measuri ng  i npu t  over-range  i s  not  i ncl uded  because  of frequent  occurrence.  

I t  i s  poss ib le  to  mark data  on l i ne  as  part of i n ternal  aggregation  or i n  a  post-processing  
evaluation  task.  Th is  product  standard  wi l l  not  defi ne  when  or how the  marking  occurs ;  the  
manufacturer shal l  describe  how the  data  i s  marked .  

6.4.4  Temperature  dri ft  requ irement wi th in  the  rated  range of operation  for ambient  
ai r temperature  

The below requ irements  do  not appl y under reference  cond i ti ons.  

When  operating  ou ts ide  reference  cond i tions,  the  maximum  variation  caused  by the  change of 
a i r temperature  from  reference cond i ti ons  (as  defined  i n  C lause  8. 2) ,  wi th in  the  l im i t  of the  
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rated  range  of operation  for a i r temperature  accord ing  to  Table  4  and  Table  5 ,  shal l  not 
exceed  the  measurement uncerta in ty (as  speci fied  i n  I EC 61 000-4-30)  mu l ti p l ied  by M,  where  
M i s  g i ven  in  Table  9 :  

Table  9  – Uncertainty multipl iers  for d i fferent  temperature  ranges  

Ai r temperature  Maximum  value  for M 

Between  0  °C  and  +45  °C  1 , 0  

Below 0  °C  1 , 0  at  0  °C,  varying  l i nearl y to  2 , 0  at  −25  °C  as  i l l ustrated  i n  F i gu re  2 .  

Above  +45  °C  1 , 0  at  +45  °C,  varyi ng  l i nearl y to  2 , 0  at  +55  °C  as  i l l ustrated  i n  F i gure  2 .  

 

I nstruments  are  on l y requ ired  to  meet these  d ri ft requ irements  wi th in  their rated  range  of 
operation  for ambien t temperature  accord ing  to  Table  4  and  Table  5 .  

0 °C

Ambient temperature range:  rated  range of operation

+45 °C

–25 °C

M = 2

M =  1
Except under reference conditions

+55 °C

–5 °C

M = 2
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NOTE  Th is  cu rve  i s  known  as  “bone  cu rve”  

An  example  for cl ass  A measurement  of magn i tude  of vo l tage  i s  g i ven  be low.  

•  Cons i der the  case  of a  PQI -A i nstrument,  for the  magn i tude  of supply vo l tage  parameter.  

•  A  measurement  i s  taken  under reference  cond i ti ons  to  obtai n  the  reference  measu rement  (wh ich  shal l  be  
wi th i n  ±0, 1  %  of Ud i n  from  the  expected  val ue,  accord i ng  to  the  I EC 61 000-4-30  cl ass  A measurement 
uncertain ty).  

•  Then ,  as  the  ambien t temperature  varies ,  the  measu rement may on l y vary from  the  reference  measurement by 
the  amount speci fi ed  above.  

•  Some sample  temperatu res  and  the  a l l owabl e  measurement  vari ati ons  are:  

−25  °C:  may vary from  reference  measurement  by ±0, 2  %  of Ud i n  (M =  2 )  

−1 0  °C:  may vary from  reference  measurement by ±0, 1 4  %  of Ud i n  (M =  1 , 4)  

−5  °C:  may vary from  reference  measurement by ±0, 1 2  %  of Ud i n  (M =  1 , 2)  

0  °C:  may vary from  reference  measurement  by ±0, 1  %  of Ud i n  (M =  1 )  

+45  °C:  may vary from  reference  measurement by ±0, 1  %  of Ud i n  (M =  1 )  

+55  °C:  may vary from  reference  measurement by ±0, 2  %  of Ud i n  (M =  2 )  

Figure 2  – Uncertainty requ irement as  a  function  of temperature  
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6.5  Safety requ irements  

Overvol tage  categories  speci fied  i n  I EC 61 01 0-1  as  wel l  as  measurement categories  speci fied  
i n  I EC 61 01 0-2-030  shal l  appl y.  

Ci rcu i ts  i n tended  to  be  connected  to  an  external  accessib le  ci rcu i t  shal l  be  considered  as  
access ib le  conductive  parts,  for example  commun ication  ci rcu i ts.  

A commun ication  port  that may be  connected  to  a  data  system  shal l  a lso  be  cons idered  as  an  
access ib le  conductive  part.  

These  accessib le  conductive  parts  requ i re  protection  against s i ng le  fau l t  cond i tions.  

NOTE  Bas ic i nsu lation  i s  not  su ffi cien t  protection  agai nst  a  s i ng le  fau l t  cond i ti on .  Examples  of relevant  i nsu lati on  
are  double  i nsu lati on  or re i n forced  i nsu l ation ,  or other protecti ve  means  speci fi ed  i n  the  I EC 61 01 0  series.  

The neu tra l  conductor wi th in  the  i nstrument shal l  be  considered  as  a  hazardous  l i ve  part.  

The  connection  of a  PQI  to  an  external  h i gh  vol tage  sensor (e. g .  for systems wi th  rated  
vol tages  h igher than  1  000  V AC)  i s  a l l owed  provided  that the  design  features  of such  sensors  
prevent any hazards.  

6.6  EMC requ i rements  

6.6. 1  Emissions  

CISPR 32  class  A requ i rements  shal l  appl y.  

6.6.2  Immunity 

PQI -x-xx shal l  comply wi th  immun i ty requ i rements  of I EC 61 000-6-5  defined  for “power 
stations”  and  in terface  type  2 ,  except i n terfaces  wi th  CT sensors  and  VT sensors  that  sha l l  
comply wi th  i n terface  type  3  requ i rements.  

PQI -x-xx-H  shal l  comply wi th  immun i ty requ irements  of I EC 61 000-6-5  defined  for 
“substations”  and  i n terface  type  3 .  

6.7  Cl imatic requ irements  of PQI  

I nstruments  shal l  comply wi th  the  relevant envi ronment as  defined  i n  Table  4  and  Table  5.  

6.8  Mechan ical  requ irements  

6.8. 1  Product  mechan ical  robustness  

I nstruments  shal l  comply wi th  the  relevant envi ronment as  defined  i n  Table  4  and  Table  5.  

6.8.2  Enclosure robustness  

The requ irements  of Table  1 0  shal l  be  fu l fi l l ed  as  type-tests .  



 – 26  – I EC 62586-1 : 201 7  © I EC  201 7  

Table  1 0  – Enclosure mechanical  requ irements  

Enclosure  robustness,   
de-energ ised  test  

Reference  standard  Fixed  i nstal led  
equ ipment a  b  

Portable  equ ipment a  b  

Protection  provided  by 
enclosu re  

I EC 62262  I K 06  (1  J )  I K 06  (1  J )  

a   For mechan ical  tests  wi th  de-energ ised  equ i pment,  the  product  functions  shal l  remain  i n  thei r speci fi cati ons  
after the  test.  

b   The  mechan ical  test  doesn ' t  apply to  the  d i sp lays.  

 

The performance of the  enclosure  shal l  not be  degraded .  

There  shal l  be  no  vis ib le  mechan ical  or s tructu ra l  fai l u res  and  the  e l ectrical  performance  of 
the  i nstruments  shal l  not be  affected  by the  tests  l i sted  i n  th is  clause.  

NOTE  1  Some examples  of s tructu ral  fa i l u res  are  cracks,  fractu res,  deformations,  del am inations.  

NOTE  2  Th i s  test  deal s  wi th  robustness  and  i s  d i fferen t from  the  one  defi ned  i n  the  I EC 61 01 0  series  regard i ng  
the  performance  cri teria.  

6.9  Degree of protection  by enclosures  

The manufacturer shal l  document equ ipment i n trusion  protection  ( I P)  accord ing  to  I EC  60529.  
The  m in imum  requ i rements  are  g i ven  in  Table  1 1 .  I t  speci fi es  the  m in imum  I P  requ i rements  
for the  d i fferent  kinds  of hous ings  for PQI  i nstruments.  

Table  1 1  – M in imum IP  requ irements  

 For i ndoor appl ications  For outdoor appl ications  

Kind  of i nstrument  Exposed  parts  
(e.g .  front panel )  a  

Non-exposed  
parts  (e.g .  

housing) ,  except 
front panel  

Exposed  parts  
(e.g .  front panel  

not i n  a  
cabinet)  a  b  

Non-exposed  
parts  (e.g .  

housing ,  fron t 
panel  i n  a  

cabinet) ,  except 
front panel  

Fixed  i nstal l ed ,  panel  mounted  
i nstruments  b  

I P  40  I P  20  I P  54  when  
i nstal l ed  accord ing  
to  the  
manufacturer's  
i nstructions.  

I P  51  when  
i nstal l ed  accord ing  
to  the  
manufacturer's  
i nstructions  

F i xed  i nstal l ed ,  modu l ar 
i nstruments  fi xed  on  DIN  ra i l s  
wi th i n  d i s tri bution  panel  b  

I P  40  I P  20  

F i xed  i nstal l ed ,  housing  
i nstruments  fi xed  on  DIN  ra i l s  b  

I P  20  I P  20  

Portab le  i nstruments .  I P  40  I P  40  I P  52  I P  51  

a   Except for temporary opened  covers.  

b   See defi n i ti ons.  

 

6.1 0  Start-up  requ irements  

With  a  steady-state  s i gnal  appl ied  to  the  measurement i npu ts  prior to  appl ying  power to  the  
device,  an  accurate  read ing  of the  magn i tude  of the  suppl y vol tage  shal l  be  avai l ab le  via  
communications  or l ocal  user in terface  1 5  s  after applying  power to  the  device.  I f the  s tart-up  
is  l onger than  1 5  s ,  manufacturers  shal l  speci fy the  maximum  time un ti l  measurement 
quanti ties  shal l  be  avai l ab le  via  communications  or local  user i n terface  after power suppl y is  
appl ied .  
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7 Marking  and  operating  instructions  

7. 1  General  

Marking  and  operati ng  i nstructions  shal l  comply wi th  I EC 61 01 0-1 ;  add i ti onal  requ irements  
are  speci fi ed  be low.  

7.2  Marking  

The type  of i nstruments  shal l  be  marked  accord ing  to  Table  1 ,  Table  2  and  Table  3 .  Th is  
marking  shal l  be  expla ined  in  the  operating  i nstruction  manual ,  for example  by copying  the  
re levant  l i ne  of Table  2  or Table  3  i n  th is  manual  or by explain ing  the  rationale  of the  marking .  

7.3  Operating  instructions  

The manufacturer shal l  speci fy the  i nstrument characteristics  accord ing  to  Table  1 2.  

Table  1 2  – Characteristics  specification  template  

Function  
symbols  

Function  Class  accord ing  to  
IEC  61 000-4-30  (A or S )  

or Not Appl icabl e  

Range  Addi tional  i n formation  

f Power frequency    

U Magn i tude  of the  suppl y 
vol tage  

 (Expressed  as  a  range  
of Ud i n )  

a  
(Expressed  as  a  range  
of vol tage)  

Pst ,  P l t  F l i cker    

Ud i p ,  Uswl  Suppl y vol tage  d i ps  and  
swel l s  

 N .A.   

Ui n t  Suppl y vol tage  
i n terruptions  

   

u0 ,  u2  Suppl y vol tage  
unbalance  

   

Uh  Vol tage  harmon ics     

Ui h  Vol tage  i n terharmon ics     

MSV Mai ns  s i gnal l i n g  vol tage     

Under/over Under/over deviation     

RVC  Rapi d  vol tage  change     

I Magn i tude  of cu rrent     

i0 ,  i2  Current  unbal ance     

Ih  Harmon ic  cu rrents     

Ii h  I n ter-harmon ic  cu rren ts     

I t  i s  s trong ly recommended  that  a l l  functions  are  l i s ted ,  and  on ly exi sti ng  ones  are  speci fi ed .  

a  For example,  an  i nstrument speci fi ed  for range  of Ud i n  =  [1 00  V to  400  V]  shal l  meet the  u ncerta in ty 
requ i rement  for at  l east  1 0  V to  600  V for cl ass  A,  20  V to  480  V for cl ass  S .  

 

8 Functional ,  environmental  and  safety type tests  

8. 1  General  

Functional ,  environmental  and  safety type  tests  shal l  be  performed  accord ing  to  requ i rements  
speci fied  i n  th is  C lause  8 .  
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8.2  Reference  conditions  for type  tests  

Al l  type  tests  shal l  be  carried  ou t  under the  reference  cond i tions  speci fied  i n  Table  1 3  un less  
otherwise  speci fied .  

Table  1 3  – Reference condi tions  for testing  

Condi tions  Reference condi tions  

Operati ng  temperature  23  °C  ±  2  °C  or otherwise  speci fi ed  by manufactu rer 

Relati ve  hum id i ty (RH)  40  %  to  60  %  RH  

Auxi l i ary suppl y vo l tage  Rated  power supp ly vol tage  ±1  %  

Phases  Three  phases  avai l abl e  a  

External  conti nuous  magneti c  fi e l d  ≤40  A/m  DC 

≤3  A/m  AC at  50  Hz/60  Hz  

DC component  on  vol tage  and  current  None  

Waveform  S inusoidal  

Frequency fnom =  50  Hz  ±  0, 5  Hz or 60  Hz   ±  0 , 5  H z 
b  

Vol tage  magn i tude  Ud i n  ±  1  %  

F l i cker Pst<  0, 1  

Unbalance  1 00  %  ±  0 , 5  %  of Ud i n  on  a l l  channels .  

Un less  otherwise  noted ,  use  phase  ang l es  of 0°  ±  0 , 05°  (Channel  1 ) ,  
−1 20°  ±  0 , 05°  (Channel  2) ,  1 20°  ±  0 , 05°  (Channel  3 )   (equ i val en t  to  
u0  =  0  % ,  u2  =  0  %)  

Harmon ics  0  %  to  3  %  of Ud i n  

I n terharmon ics  0  %  to  0 , 5  %  of Ud i n  

a   Requ i red  on l y i n  the  case  of th ree-phase  systems.  

b   fnom  sha l l  be  se l ected  by the  manufacturer.  

 

8.3  Safety tests  

Safety tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  I EC  61 01 0-1 .  

8.4 EMC tests  

8.4. 1  Emissions  

Emission  tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  CI SPR 32 .  

8.4.2  Immunity 

EMC tests  shal l  be  conducted  accord ing  to  I EC 61 000-6-5,  taking  in to  accoun t the  
performance cri teria  defined  for the  "measurement"  function .  

The  performance  cri teria  defined  in  Table  1 4  shal l  appl y for the  re lated  s teady-state  
measurements .  
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Table  1 4  – Performance  cri teria  appl icable  for EMC testing  

Steady-state  measurements   
( i f provided  by the  device  under 

test)  

Performance cri teria  for 
continuous  EMC phenomena  

Performance  cri teria  for transient 
EMC phenomena (wi th  h igh  or low 

occurrence)  

Magn i tude  of the  suppl y vol tage,  
1 50/1 80-cycle  measurements  

Performance  cri teri a  A as  defi ned  i n  
I EC 61 000-6-5  appl i es:  PQI  
conti nues  to  provide  accurate  s teady-
state  measurements,  after the  time  
when  conti nuous  EMC phenomena  
are  appl i ed .  

A degradation  of performance  duri ng  
the  appl i cati on  of conti nuous  EMC 
phenomena  i s  perm issib le.  Resu l ts  
may vary from  a  measurement  taken  
under reference  cond i ti ons  by an  
amount  up  to  a  maximum  of twi ce  the  
speci fi ed  i n tri ns ic  u ncertain ty.  

Performance  cri teri a  B  as  defi ned  i n  
I EC 61 000-6-5  appl i es.  

I n  add i ti on  the  PQI  con ti nues  to  
provi de  “accurate  steady-state  
measurements”  after the  time  when  
conti nuous  EMC phenomena  are  
appl i ed  (bu t  not  necessari l y d u ri ng  
the  time  when  they are  appl i ed ).  

Vol tage  THD,  1 50/1 80  cycles  
measurements  

Magn i tude  of cu rrent,  1 50/1 80-cycle  
measurements  

NOTE  I n  a l l  cases,  when  appl ying  the  performance  cri teria,  the  references  to  “accurate  s teady-state  
measurements”  shal l  be  i n terpreted  as  referri ng  to  the  measuri ng  u ncerta in ty speci fi ed  i n  I EC 61 000-4-30  for the  
appl i cabl e  steady-state  measurements  

 

Measuring  i nputs  and  mains  i nputs  shal l  fu l fi l  the  appl icable  performance cri teria  for the  surge  
test  accord ing  to  I EC  61 000-6-5,  bu t  i n  add i tion  to  the  level  of rated  measurement category as  
defined  in  I EC  61 01 0-2-30  and  the  rated  measurement category as  defined  i n  
IEC 60664-1 : 2007,  Table  F. 1  (Rated impulse voltage for equipment energized directly from 
the low-voltage mains) .  

NOTE  1  For example,  a  PQI  compl ian t  to  I EC 60664-1  for a  600-V worki ng  vol tage  wi th  overvol tage  category I V 
shal l  wi thstand  an  8-kV surge  test.  The  i solation  test  vol tage  depends  on  the  i solati on  system 's  type  of vol tage  
i npu ts  (base,  re i n forced ,  doubl e);  see  Table  K. 1 04  i n  61 01 0-2-030: 201 1 .  

NOTE  2  For example,  a  PQI  compl ian t  to  I EC 60664-1 ,  for a  600-V working  vol tage  wi th  overvol tage  category I I I  
shal l  wi thstand  a  6 -kV su rge  test.  The  i solati on  test  vol tage  depends  on  the  i so lation  system 's  type  of vol tage  
i npu ts  (base,  rei n forced ,  doubl e);  see  Table  K. 1 04  i n  61 01 0-2-030: 201 1 .  

8.5  Cl imatic tests  

Requ irements  of Table  1 5  shal l  be  compl ied  wi th .  
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Table  1 5  – C l imatic requ irements  

Cl imatic test,   
i n  operation  

Standard  and  l evel  Test requ i rements  b  Temperature  l im i ts  accord ing   
to  envi ronments  

FI  c  FO  c  P I  c  PO  c  

Cold  I EC 60068-2-1  

Test Ad  

96  h  F I 1 :   
−25  °C  

F I 2 :  0°C  

d  −5  °C  
d  

Dry heat  I EC 60068-2-2  

Test Bd  

96  h  F I 1 :  
+55  °C  

F I 2 :  
+45°C  

d  +45  °C  
d  

Damp heat  I EC 60068-2-78  

Test Cab  

93  %  RH ,  4  days  +40  °C  +55  °C  +40  °C  +55  °C  

Temperatu re  changes  
wi th  a  speci fi ed  
variati on  speed  

I EC 60068-2-1 4  

Test Nb  

0  °C  to  maximum  
temperatu re,  1  °C  /  
m in ,   t1  =  2  h ,  5  cycles  

F I 1 :  
+55  °C  

F I 2 :  
+45°C  

+70  °C  +45  °C  +70  °C  

Sal t  m ist I EC 60068-2-52  

Test Kb,  l eve l  2  

3  spray peri ods  of 2  h  
each  wi th  a  s torage  of 
22  h  after each  

Th is  test  shal l  be  made  on l y for 
ou tdoor appl i cations.  

Cl imatic test,   
de-energ ized  

Standard  and  l evel  Test requ i rements  Temperature  l im i ts  accord ing   
to  envi ronments  

FI  c  FO  c  P I  c  PO  c  

Cold  I EC 60068-2-1  

Test Ab  

96  h  −40  °C  −40  °C  −40  °C  −40  °C  

Dry heat  I EC 60068-2-1  

Test Ab  

96  h  +70  °C  +70  °C  +70  °C  +70  °C  

Temperatu re  changes  
wi th  a  speci fi ed  
variati on  speed  

I EC 60068-2-1 4  

Test Nb  

−40  °C  to  maximum  
temperatu re,  3  °C  /  
m in ,  t1  =  2  h ,  5  cycles  

+70  °C  +70  °C  +70  °C  +70  °C  

a   For tests  wi th  d e-energ ised  equ ipment,  the  product functions  shal l  remain  i n  the i r speci fi cati ons  after the  test.  

b   The  product function  shal l  n ot  s top  du ri ng  the  test,  and  shal l  return  to  i ts  speci fi cation  when  operated  wi th i n  
i ts  rated  operati ng  cond i ti ons  afterwards.  

c  Gu idance  for ambient  temperature  shal l  be  found  i n  I EC 60068-1 .  

d   Accord ing  to  manufacturer speci fi cation .  

 

8.6  Mechan ical  tests  

8.6. 1  Product  mechanical  robustness  

Requ irements  of Table  1 6  shal l  be  fu l fi l led  as  type-tests.  
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Table  1 6  – Product mechan ical  requ irements  

Mechanical  robustness,   
i n  operation  test  

Standard  and  l evel  Test requ i rement for fi xed  
i nstal led  equ ipment a  

Test requ i rement for 
portabl e  equ ipment a  

Behaviour to  vi brati ons  I EC 60068-2-6  

Test Fc 

Frequency range:  1 0  Hz to  
1 50  Hz  

Sweeping  frequency range:  
58  H z to  60  Hz  

0 , 075  mm ,  2  Hz to  9  H z,  
20  cycles  

0 , 5  gn ,  9  Hz to  1 50  Hz,  
20  cycles  

Frequency range:  1 0  Hz to  
1 50  Hz  

Sweeping  frequency range:  
58  Hz to  60  H z  

0 , 075  mm ,  2  Hz to  9  H z,  
20  cycles  

0 , 5  gn ,  9  Hz to  1 50  Hz,  
20  cycles  

Behaviour to  shocks  d  I EC  60068-2-27  

Test Ea  

N .A.  1 0  gn  /  1 1  ms,  3  pu l ses  

Behaviour to  earthquakes  d  I EC  60068-2-57  1 -35  Hz,  Zero  peri od  
acceleration  =  1  gn  
hori zontal ,  0 , 5  gn  verti cal  

N .A.  

Mechanical  robustness,  
de-energ ised  test 

(transport)  

Standard  and  l evel  Test requ i rement for fi xed  
i nstal led  equ ipment b  

Test requ i rement for 
portabl e  equ ipment b  

Endu rance  to  vi brations  I EC 60068-2-6  

Test Fc 

Frequency range:  5  H z to  
1 50  Hz  

Sweeping  frequency range:  
8  Hz to  9  H z  

7 , 5  mm ,  2  Hz to  9  H z,  
20  cycles  

2  gn ,  9  H z to  1 50  Hz,  
20  cycles  

Frequency range:  5  H z to  
1 50  Hz  

Sweeping  frequency range:  
8  Hz to  9  H z  

7 , 5  mm ,  2  Hz to  9  H z,  
20  cycles  

2  gn ,  9  H z to  1 50  Hz,  
20  cycles  

Res istance  to  shocks  I EC 60068-2-27  

Test  Ea  

1 5  gn  /  1 1  ms,  3  pu l ses  30  gn  /  1 1  ms,  3  pu l ses  

Free  fal l  tests  I EC 60068-2-31  

Test Ec,  free  fal l  
procedu re  1  

The  test  shal l  be  conducted  
wi th  equ i pment  i n  the  
transport  packag i ng  c  

Free  fal l  500  mm  

Number of s tresses:  2  each  
s i de  

The  test  shal l  be  conducted  
wi th  equ i pment i n  the  
transport  packag i ng  

Free  fal l  1  000  mm  

Number of s tresses:  2  each  
s i de  

a   For tests  wi th  equ i pment i n  operati on ,  the  product  functions  shal l  remain  i n  thei r speci fi cations  duri ng  the  test.  

b   For tests  wi th  d e-energ ised  equ ipment,  the  product functions  shal l  remain  i n  the i r speci fi cati ons  after the  test.  

c  The  test  shal l  be  conducted  wi thout  chang i ng  the  packag ing  between  tests .  

d   The  requ i rement  can  a l so  be  met by p l acing  the  i nstrument  i n to  an  adequate  encl osure/cabi net.  

 

8.6.2  Degree of protection  provide  by enclosures  for electrical  equ ipment  against  
external  mechanical  impacts  (IK code)  

Tests  shal l  be  carried  ou t  accord ing  to  I EC 62262.  

8.6.3  Degree of protection  by enclosure  (IP  code)  

Tests  shal l  be  carried  ou t  accord ing  to  I EC 60529.  

8.7  Functional  and  uncertainty tests  

Functional  type  tests  shal l  be  performed  accord ing  to  requ i rements  speci fi ed  in  I EC 62586-2 .  
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9  Routine tests  

9. 1  General  

Routine  tests  shal l  be  performed  accord ing  to  requ irements  speci fi ed  i n  th i s  Clause  9 .  

9.2  Protective  bonding  test  

PQIs  shal l  be  tested  i n  accordance  wi th  I EC 61 01 0-1 : 201 0,  Annex F .  

9.3  Dielectric  strength  test  

PQIs  shal l  be  tested  i n  accordance wi th  I EC 61 01 0-1 : 201 0,  Annex F .  

9.4  In trinsic  uncertainty test 

The manufacturer shal l  perform  a  rou tine  test on  i n tri ns ic uncerta in ty on  1 00  %  of equ ipment 
produced .  Th is  routi ne  test a ims  at detecting  speci fic hardware  non  conform i ty during  
manufacturing ,  and  shal l  i ncl ude  at  l east  the  magn i tude  of suppl y vol tage  function .  

Any of the  1 0/1 2-cycle  values  or aggregated  values  may be  used  to  veri fy the  requ i rement.  

I t  i s  strong l y recommended  that  the  resu l ts  of th is  test  be  recorded .  

1 0  Declarations  

An  example  of template  i s  provided  i n  I EC  62586-2.  

NOTE  A certi fi cate  i s  del i vered  by a  th i rd -party assessor (e. g .  a  test  l ab)  wh i l e  a  d eclaration  i s  de l i vered  by the  
manufacturer i tsel f.  

1 1  Re-cal ibration  and  re-veri fication  

The manufacturer shal l  provide  gu idance  for re-cal ibration  and  re-veri fication .  
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Annex A 
(informative)  

 
I nformation  about environment “EMC environment G”   

and  environment “EMC environment H”  

EMC envi ronment G  in  th is  document corresponds  to  a  power station  environment,  speci fi ed  
i n  I EC  61 000-6-5.  EMC environment H  i n  th i s  document corresponds  to  a  substation  
envi ronment speci fied  i n  I EC 61 000-6-5.  

F i gure  2  of I EC61 000-6-5  i s  reproduced  here  i n  F igure  A. 1  for conven ience.  For any further 
i n formation ,  pl ease  refer to  I EC 61 000-6-5.  

 

Key 

1 .  I ns i de  protected  area  

2 .  I ns i de  i n terface  and /or control  room  area  

3.  I ns i de  or from  process  area  

4 .  Connections  from  ou ts ide  (HV area  and  externa l  te l ecommun ication)  

NOTE  

E lectri cal  process  area  contai ns  e . g .  generator,  tu rbi ne,  swi tchgear,  l arge  d ri ves,  converters .  

Non -el ectri cal  process  area  con tains  e . g .  boi l er,  pol l u ti on  mon i tori ng ,  fuel  hand l i ng .  

Control  room  area  contains  e. g .  control  systems,  computers,  fi re -fi gh ti ng  systems,  UPS.  

Protected  area  contains  e . g .  special  sens i ti ve  equ ipment such  as  rou ters  and  speci a l  computers.  

I n terface  area  contai ns  e . g .  equ ipment  and  systems  connected  to  the  ou ts i de  wi th  measures  l i ke  su rge  protection  
and  bond ing  of cabl e  sh ie l ds.  

Outs ide  area  can  contain  add i ti onal  process  equ i pment,  s i gnal l i ng ,  etc.  

H igh -vol tage  area  con tains  e. g .  ci rcu i t  breakers,  bus  bars,  d i sconnectors ,  meteri ng .  

Figure A. 1  – Example for the  s i tuation  inside  a  power station  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  

____________ 

 
MESURE DE LA QUALITÉ DE  L'ALIMENTATION   

DANS LES RÉSEAUX D'ALIMENTATION  –  
 

Partie  1 :  Instruments  de  qual i té  de  l 'al imentation  (PQI)  
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La  Commission  E lectrotechn i que  I n ternational e  ( I EC)  est  une  organ isati on  mond ia l e  de  normal i sation  
composée  de  l ' ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nati onaux (Com i tés  nationaux de  l ’ I EC).  L’ I EC a  pour 
objet  de  favori ser l a  coopérati on  i n ternati ona le  pour tou tes  l es  questions  de  normal i sation  dans  l es  domaines  
de  l ' é l ectri ci té  et  d e  l ' é l ectron i que.  A cet  effet,  l ’ I EC – en tre  au tres  acti vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onales,  
des  Spéci fi cations  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci fi cations  accessib les  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cati on (s)  de  l ’ I EC").  Leur é l aborati on  est  confiée  à  des  com i tés  d 'études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nati onal  i n téressé  par l e  su jet  tra i té  peu t parti ci per.  Les  organ isations  
i n ternati ona les ,  gouvernementales  et  non  gouvernemental es ,  en  l i a i son  avec l ’ I EC,  parti ci pent  égal ement  aux 
travaux.  L’ I EC col l abore  étroi tement avec l 'Organ isati on  I n ternationale  de  Normal i sation  ( I SO),  se lon  des  
cond i ti ons  fi xées  par accord  en tre  l es  deux organ isations.  

2)  Les  décis ions  ou  accords  offi ciel s  de  l ’ I EC concernant  l es  q uestions  techn i ques  représenten t,  dans  l a  mesure  
du  possibl e,  un  accord  i n ternational  su r l es  su jets  étud iés ,  étant  donné  que  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC 
i n téressés  son t représentés  dans  chaque  com i té  d ’études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandations  i n ternati ona l es  et  sont  agréées  
comme te l l es  par l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t en trepri s  afi n  que  l ’ I EC  
s 'assure  de  l 'exacti tude  d u  con tenu  techn ique  de  ses  publ i cations;  l ’ I EC ne  peu t pas  être  tenue  responsabl e  de  
l 'éventuel l e  mauvaise  u ti l i sation  ou  i n terprétation  qu i  en  est  fa i te  par u n  quelconque  u ti l i sateur fi nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d 'encourager l ' un i form i té  i n ternati onale,  l es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC s 'engagent,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ibl e,  à  appl i quer de  façon  transparente  l es  Pub l i cations  de  l ’ I EC  dans  l eurs  publ i cations  nati onales  
et  rég ional es .  Toutes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cations  de  l ’ I EC et  tou tes  publ i cati ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do ivent  être  i nd iquées  en  termes  cl ai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L ’ I EC e l l e-même ne  fourn i t  aucune  attestati on  de  conform i té.  Des  organ ismes  de  certi fi cation  i ndépendants  
fourn i ssent  d es  services  d 'évaluati on  de  conform i té  et,  d ans  certai ns  secteu rs,  accèdent aux marques  de  
conform i té  de  l ’ I EC.  L ’ I EC n 'est  responsabl e  d 'aucun  des  services  effectués  par l es  organ ismes  de  certi fi cation  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u ti l i sateurs  doi ven t s ' assurer qu ' i l s  sont  en  possession  de  l a  d ern ière  éd i ti on  de  cette  pub l i cation .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  doi t  être  imputée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i a i res  ou  mandatai res ,  
y compris  ses  experts  parti cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d 'études  et  d es  Com i tés  nationaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  préjud ice  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matérie l s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage de  q uel que  
natu re  q ue  ce  so i t,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter l es  coû ts  (y compris  l es  fra i s  de  j usti ce)  et  l es  
dépenses  décou lant  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ' u ti l i sation  de  cette  Publ i cation  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cation  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L 'atten ti on  est  atti rée  sur l es  références  normatives  ci tées  dans  cette  publ i cation .  L ' u ti l i sation  de  publ i cations  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cati on  correcte  de  l a  présente  publ i cati on .   

9)  L ’ atten tion  est  atti rée  su r l e  fa i t  que  certa ins  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC peuvent  fa i re  
l ’ obj et  de  d roi ts  de  brevet.  L ’ I EC ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r i d enti fi é  d e  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r s i gna lé  l eu r exi stence.  

La  Norme i n ternationale  I EC 62596-1  a  été  établ i e  par l e  com i té  d 'études  85  de  l ' I EC:  
Equ ipements  de  mesure  des  grandeurs  é lectri ques  et é lectromagnétiques.  

Cette  deuxième éd i tion  annu le  et remplace  l a  prem ière  éd i ti on  parue  en  201 3.  Cette  éd i tion  
consti tue  une  révis ion  techn ique.  

Cette  éd i ti on  i nclu t l es  mod i fications  techn iques  majeures  su ivantes  par rapport à  l ' éd i tion  
précédente:  

a)  i n tégration  des  nouvel l es  fonctions  de  mesure  de  l ' I EC 61 000-4-30: 201 5  (par exemple,  
fonctions  l iées  aux RVC et  au  couran t);  
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b)  i n tégration  des  nouvel l es  exigences  de  l ' I EC/TS  61 000-6-5: 201 5,  m ise  à  j our des  
défin i tions  des  envi ronnements  G  et  H ,  m ise  à  j our des  cri tères  de  performance  CEM  
appl icables;  

c)  correction  d 'erreurs  m ineures,  amél ioration  des  spéci fications .  

Le  texte  de  cette  Norme i n ternationale  est i ssu  des  documents  su ivants :  

FDIS  Rapport  de  vote  

85/586/FDIS  85/590/RVD  

 
Le  rapport  de  vote  i nd iqué  dans  le  tableau  ci -dessus  donne  tou te  i n formation  sur l e  vote  ayan t 
abouti  à  l 'approbation  de  cette  norme.  

Ce  document a  été  réd igé  selon  l es  D irectives  I SO/IEC,  Partie  2 .  

E l le  a  l e  statu t d 'une  publ ication  fondamentale  en  CEM  conformément au  Gu ide  I EC  1 07.   

Une  l i s te  de  toutes  l es  parties  de  la  série  I EC  62586,  publ i ées  sous  l e  ti tre  général  Mesure de 
la  qualité  de  l'alimentation dans les réseaux d'alimentation ,  peu t  être  consu l tée  sur le  s i te  web 
de  l ' I EC.  

Le  com ité  a  décidé  que  le  contenu  de  ce  document  ne  sera  pas  mod i fié  avan t  la  date  de  
stabi l i té  i nd iquée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec.ch"  dans  les  données  
re lati ves  au  document recherché.  A cette  date,  l e  document sera   

•  recondu i t,  

•  supprimé,  

•  remplacé  par une  éd i ti on  révisée,  ou  

•  amendé.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside" qu i  se  trouve sur l a  page  de  couverture  de  cette  
publ ication   ind ique qu 'el le  contient des  cou leurs  qu i  sont considérées  comme uti les  à  
une  bonne compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l i sateurs  devraient,  par conséquent,  
imprimer cette  publ ication  en  u ti l i sant une imprimante cou leur.  
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INTRODUCTION  

L'électrici té  fourn ie  aux cl ien ts  présen te  p lus ieurs  caractéristi ques  variables  qu i  affectent son  
u ti l i té  pour ces  cl i en ts.  

Les  i nstruments  de  qual i té  de  l 'a l imentation  existan t su r l e  marché  ont  des  caractéristi ques  
d i fférentes.  La  présente  norme fourn i t un  système commun  de  références  afi n  de  faci l i ter l eur 
choix,  l eur comparaison  et l eur évaluation .  La  présente  norme spéci fie  une  classi fication  
basée sur l es  performances  des  produ i ts ,  sur l 'envi ronnement et l a  sécuri té.  

I l  est reconnu  que  l ' I EC  61 000-4-30  est une  publ ication  fondamentale  en  CEM.  I l  convien t 
d ' inclure  des  i nstructions  déta i l lées  sur les  performances  des  i nstruments ,  l es  méthodes  de 
véri fication  des  performances,  l es  grandeurs  d ' i n fl uence  supplémentaires  et d 'autres  
i n formations  s im i la i res  dans  une  norme de  produ i ts .  

L' I EC 62586-1  est  une  norme de  produ i ts  qu i  fa i t  référence  à  l ' I EC  61 000-4-30,  à   
l ' I EC  61 000-4-7  et à  l ' I EC 61 000-4-1 5  en  matière  de  méthodes  de  mesure.  L' I EC 62586-2  
spéci fie  l es  essais  fonctionnels  et l es  exigences  d ' i ncerti tude  pour l es  i nstruments  dans  l e  
domaine  d 'appl ication  de  l ' I EC 62586-1 .  

L' I EC 62586-1  complète,  par conséquent,  l es  normes  fondamenta les  en  CEM  par des  
exigences  environnementales,  de  sécuri té  et de  performances.  
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MESURE DE LA QUALITÉ DE  L'ALIMENTATION   
DANS LES RÉSEAUX D'ALIMENTATION  –  

 
Partie  1 :  Instruments  de  qual i té  de  l 'al imentation  (PQI)  

 
 
 

1  Domaine d 'appl ication  

La  présen te  partie  de  l ' I EC  62586  spéci fie  l es  exigences  produ i ts  et  l es  exigences  de  
performances  pour l es  i nstruments  don t l es  fonctions  incluen t l a  mesure,  l 'enreg istrement et,  
éven tuel lemen t,  l a  survei l lance  des  paramètres  de  qual i té  des  réseaux d 'al imentation ,  dont 
l es  méthodes  de  mesure  (classe  A ou  classe  S)  sont  défi n ies  dans  l ' I EC 61 000-4-30.  

Ces  exigences  sont  appl i cables  aux réseaux d 'al imentation  en  couran t a l ternati f  monophasés,  
b iphasés  (phase  d i visée)  et triphasés  à  50  Hz ou  60  Hz.  

Les  instruments  su ivants  peuvent être  u ti l i sés:  

•  pour l a  génération ,  l a  transm ission  et  l a  d i stribu tion  de  l 'é l ectrici té,  par exemple  
à  l ' i n térieur d 'une  centrale  é lectri que,  d 'une  sous-station  ou  d 'une  connexion  de 
générateur d is tribué;  

•  au  poin t  d ' i n terface  en tre  l ' i nsta l l ation  et l e  réseau ,  par exemple  pour contrôler la  
conform ité  du  con trat de  connexion  entre  un  opérateur de  réseau  et  son  cl i en t.  

NOTE  Ces  i nstruments  peuvent  égal ement être  u ti l i sés  pour d 'au tres  appl i cati ons,  par exemple  à  l ' i n téri eu r 
d ' i nstal l ati ons  commerciales  ou  i n dustri e l l es,  en  parti cu l i er l orsqu ' i l  est  nécessai re  de  d i sposer de  mesures  
comparabl es  (c'est-à-d i re  dans  l es  cen tres  de  données  ou  l es  us ines  pétroch im iques).  

Ces  instruments  sont  fixes  ou  portables.  I l s  son t desti nés  à  un  usage  i n térieur et/ou  extérieur.  

Les  apparei ls  te ls  que  l es  enreg istreurs  de  défauts  numériques,  l es  compteurs  d 'énerg ie  et 
apparei ls  de  mesure  de  la  pu issance,  l es  re la is  de  protection  ou  les  d i s joncteurs  peuvent 
i ncl ure  des  fonctions  de  qual i té  de  l 'a l imentation  de  classe  A ou  S  défin ies  dans  
l ' I EC  61 000-4-30.  S i  ces  apparei ls  son t spéci fiés  conformément au  présen t document,  ce l l e-ci  
s 'appl ique  dans  son  in tégral i té  et en  pl us  de  l a  norme de  produ i t  perti nen te.  Le  présent 
document ne  remplace  pas  l a  norme de  produ i t pertinen te .  

Le  présent document ne  concerne  pas  l ' i n terface  u ti l i sateur n i  l es  thèmes  sans  rapport avec 
l es  performances  de  mesure  des  apparei ls .  

Le  présent document ne  concerne  pas  l e  post-tra i tement n i  l ' i n terprétation  des  données,  par 
exemple  avec un  l og icie l  déd ié.  

2  Références  normatives  

Les  documents  su ivan ts  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pour tou t ou  partie  de  l eur contenu ,  
des  exigences  du  présen t document.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i ti on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  la  dern ière  éd i ti on  du  document de  référence  
s 'appl i que  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 60068-1 ,  Essais d'environnement – Partie 1 :  Généralités et lignes directrices  

I EC 60068-2-1 ,  Essais d'environnement – Partie 2-1 :  Essais – Essai A:  Froid  

I EC  60068-2-2 ,  Essais d'environnement – Partie 2-2:  Essais – Essai B:  Chaleur sèche  
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I EC 60068-2-6 ,  Essais d'environnement – Partie 2-6:  Essais – Essai Fc: Vibrations 
(sinusoïdales)  

I EC  60068-2-1 4,  Essais d'environnement – Partie  2-14: Essais – Essai N: Variation de 
température  

I EC  60068-2-27,  Essais d'environnement – Partie  2-27: Essais – Essai Ea  et guide: Chocs  

I EC  60068-2-31 ,  Essais d'environnement – Partie 2-31:  Essais – Essai Ec:  Choc lié  à  des 
manutentions brutales,  essai destiné en premier lieu aux matériels  

I EC  60068-2-52 ,  Essais d'environnement – Partie 2-52:  Essais – Essai Kb:  Brouillard salin,  
essai cyclique (solution de chlorure de sodium)  

I EC  60068-2-57,  Essais d'environnement – Partie  2-57: Essais – Essai Ff: Vibrations – 
Méthode par accélérogrammes et sinusoïdes modulées  

I EC  60068-2-78,  Essais d'environnement – Partie  2-78: Essais – Essai Cab:  Chaleur humide,  
essai continu  

I EC  60529,  Degrés de  protection procurés par les enveloppes (Code IP)  

I EC  60654-1 ,  Matériels de mesure et de commande dans les processus industriels – 
Conditions de fonctionnement – Partie 1 :  Conditions climatiques  

I EC  60664-1 : 2007,  Coordination de l'isolement des matériels dans les systèmes (réseaux)  à  
basse tension – Partie 1 :  Principes,  exigences et essais  

I EC  60721 -3-1 ,  Classification des conditions d'environnement – Partie 3:  Classification des 
groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités – Section 1 :  Stockage  

I EC  60721 -3-2 ,  Classification  des conditions d'environnement – Partie 3:  Classification des 
groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités – Section 2:  Transport  

I EC  60721 -3-3,  Classification des conditions d'environnement – Partie 3:  Classification des 
groupements des agents d'environnement et de leurs sévérités  – Section 3:  Utilisation à  poste  
fixe,  protégé contre les intempéries  

I EC  61 000-4-7: 2002,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie 4-7: Techniques d'essai 
et de mesure – Guide général relatif aux mesures d'harmoniques et d'interharmoniques,  ainsi 
qu'à  l'appareillage de mesure,  applicable aux réseaux d'alimentation et aux appareils qui y 
sont raccordés  

Amendement 1 : 2008  

IEC 61 000-4-1 5,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie  4-15:  Techniques d'essai et 
de  mesure – Flickermètre – Spécifications fonctionnelles et de conception  

I EC 61 000-4-30: 201 5,  Compatibilité électromagnétique (CEM)  – Partie  4-30: Techniques 
d'essai et de mesure – Méthodes de mesure de la  qualité de l'alimentation  

I EC  61 000-6-5,  Compatibilité  électromagnétique (CEM)  – Partie  6-5:  Normes génériques – 
Immunité pour les équipements utilisés dans les environnements de centrales électriques et 
de postes  

I EC 61 01 0-1 : 201 0,  Règles de sécurité  pour appareils électriques de mesurage,  de  régulation 
et de laboratoire – Partie  1 :  Exigences générales  
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IEC 61 01 0-2-030,  Exigences de sécurité  pour appareils électriques de mesurage,  de 
régulation  et de laboratoire  – Partie 2-030:  Exigences particulières pour les appareils équipés 
de  circuits d'essai ou de mesure  

I EC  62262,  Degrés de protection procurés par les enveloppes de matériels électriques contre 
les impacts mécaniques externes (codes IK)  

I EC  62586-2,  Mesure de la  qualité de l'alimentation dans les réseaux d'alimentation – Partie  2: 
Essais fonctionnels et exigences d'incertitude  

CI SPR 32,  Compatibilité électromagnétique des équipements multimédia -  Exigences 
d'émission  

3 Termes,  défin i tions,  symboles  et abréviations  

Pour les  besoins  du  présent document,  l es  termes  et l es  défin i ti ons  de  l ' I EC 61 000-4-30,  a i ns i  
que  l es  su ivan ts,  s 'appl i quen t.  

L' I SO  et l ' I EC tiennent  à  j our des  bases  de  données  term inolog iques  destinées  à  être  u ti l i sées  
en  normal isation ,  consu l tables  aux adresses  su ivantes:  

•  I EC  E lectroped ia:  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www.electroped ia .org/ 

•  I SO  On l ine  browsing  p latform :  d ispon ible  à  l 'adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

3. 1  Défin i tions  générales  

3. 1 . 1   
instrument de  qual i té  de  l 'al imentation  
PQI  
i nstrument don t l a  fonction  pri ncipa le  est de  mesurer,  d 'enreg istrer et  éven tuel lemen t de  
survei l l er les  paramètres  de  qual i té  de  l 'a l imentation  dans  l es  réseaux d 'a l imentation ,  dont l es  
méthodes  de  mesure  (classe  A ou  classe  S)  sont  défin ies  dans  l ' I EC 61 000-4-30  

3. 1 .2   
instrument de  qual i té  de  l 'al imentation  de  classe  A 
PQI-A 
PQI  don t l es  méthodes  de  mesure  respectent l a  classe  A de  l ' I EC  61 000-4-30  

3. 1 .3   
instrument de  qual i té  de  l 'al imentation  de  classe  S  
PQI-S  
PQI  don t l es  méthodes  de  mesure  respectent l a  classe  S  de  l ' I EC  61 000-4-30  

3. 1 .4   
apparei l  portable  
apparei l  de  mesure portable  
apparei l  de  mesure  conçu  pour être  faci l emen t transporté  à  l a  main  et  pour être  branché et  
débranché par l ' u ti l i sateur 

[SOURCE:  I EC 60050-300: 2001 ,  31 2-02-1 8]  

3. 1 .5   
apparei l  fixe  
apparei l  de  mesure fixe  
apparei l  de  mesure  conçu  pour être  monté  sur un  support et destiné  à  être  re l ié  au  moyen  de 
connecteurs  i nstal lés  à  demeure  

http://www.iso.org/obp
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[SOURCE:  I EC 60050-300: 2001 ,  31 2-02-1 7,  mod i fiée  – "conducteurs"  a  été  remplacé  par 
"connecteurs". ]  

3. 1 .6   
instrument monté  sur panneau  
apparei l  fixe  conçu  pour être  monté  sur l a  découpe d ' un  panneau  ou  sur un  châss is  

3. 1 .7   
apparei l  modulaire  fixé  sur un  rai l  DIN  
apparei l  fixe  conçu  pour être  u ti l i sé  dans  un  apparei l l age  de  commutation  ou  un  apparei l lage  
de  commande,  fixé  sur un  ra i l  D IN  

3. 1 .8   
apparei l  en  enveloppe  fixé  sur un  rai l  DIN  
apparei l  fixe  conçu  pour être  fixé  sur un  ra i l  D IN  dans  un  panneau  de  commande  

3.2  Termes  et défin i tions  relatives  aux envi ronnements  

3.2. 1   
envi ronnement CEM  H  
environnement CEM  sévère  

EXEMPLE  Central es  hau te  tension ,  fou r à  arc,  soudure,  us i nes  d 'a l um in ium .  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Cet  envi ronnement est  décri t  d ans  l ' I EC 61 000-6-5  comme un  envi ronnement de  postes.  

3.2.2   
envi ronnement CEM  G  
environnement CEM  général  

EXEMPLE  Central es  é l ectri q ues,  sous-stations  MV et  LV,  appl i cati ons  i n dustri el l es  étendues.  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Cet  envi ronnement  est  décri t  dans  l ' I EC 61 000-6-5  comme un  envi ronnement  de  cen trales  
é l ectri ques  

3.2.3   
plage  l im i te  de  fonctionnement 
cond i ti ons  de  fonctionnement extrêmes  qu i  peuvent être  supportées  par un  apparei l  de  
mesure  sans  dommage et  sans  dégradation  de  ses  caractéristiques  métrolog iques  l ors  d 'une  
u ti l i sation  u l térieure  dans  ses  cond i tions  de  fonctionnement ass ignées  

Note  1  à  l ' arti cl e:  I l  convien t  que  l ' i nstrument de  mesure  pu i sse  fonctionner dans  l a  p l age  l im i te  de  
fonctionnement  

3.2.4   
plage  assignée  de  fonctionnement  
plage  de  valeurs  d 'une  grandeur d ' i n fl uence  un ique  qu i  fai t  partie  des  cond i ti ons  de  
fonctionnement nom inales  

Note  1  à  l 'arti cl e:  I l  convi en t  que  l es  exi gences  d ' i ncerti tude  soien t  respectées  dans  l a  p l age  assignée  de  
fonctionnement  

3.3  Défin i tions  relatives  à  l ' incerti tude  

3.3. 1   
incerti tude in trinsèque  
i ncerti tude  d 'un  apparei l  de  mesure  l orsqu 'on  l 'u ti l i se  dans  l es  cond i tions  de  référence  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Dans  l e  présent document,  i l  s 'ag i t  d e  l ' i ncerti tude  de  l a  va leur mesurée  défi n ie  d ans  sa  p l age  
assignée  et  avec tou tes  l es  g randeurs  d ' i n fl uence  dans  l es  cond i ti ons  de  référence,  sauf i n d i cation  contrai re.  
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[SOURCE:  I EC 60359: 2001 ,  3 . 2. 1 0,  mod i fiée  – La  Note  1  à  l ' article  a  été  ajou tée  et  l e  mot 
" instrumenta le"  a  été  supprimé. ]  

3.3.2   
grandeur d ' in fluence  
grandeur qu i  n 'est  pas  l 'obj et  de  la  mesure,  et  don t l a  variation  affecte  l a  re lation  en tre  
l ' i nd ication  et  l a  mesure  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Les  grandeurs  d ' i n fl uence  peuvent  proven i r du  système de  mesure,  de  l ' apparei l  d e  mesure  ou  
de  l 'envi ronnement.  

Note  2  à  l 'arti cl e:  Comme l e  d i ag ramme d 'éta lonnage  dépend  des  g randeurs  d ' i n fl uence,  pour ass igner l a  mesure,  
i l  est  nécessai re  de  savoi r s i  l es  g randeurs  d ' i n fl uence  appl i cables  son t dans  l a  p l age  spéci fi ée.  

[SOURCE:  I EC 60359: 2001 ,  3 . 1 . 1 4 ,  mod i fiée  – La  Note  3  à  l 'article  a  été  supprimée. ]  

3.3.3   
variation  
variation  en  fonction  d 'une  grandeur d ' influence un ique  
d i fférence  en tre  la  valeu r mesurée  dans  l es  cond i tions  de  référence et tou te  valeur mesurée  
dans  l a  p l age  ass ignée de  fonctionnement (pour cette  grandeur d ' i n fl uence  spéci fi que)  

Note  1  à  l ' arti cl e:  I l  convien t  que  l es  au tres  caractéri sti ques  de  performances  et  l es  au tres  grandeu rs  d ' i n fl uence  
resten t dans  l es  p l ages  spéci fi ées  pour l es  cond i ti ons  de  référence.  

3.3.4   
cond i tions  de  fonctionnement  nominales  
ensemble  de  cond i tions  devan t être  rempl ies  pendan t l a  mesure  pour qu 'un  d iagramme 
d 'éta lonnage  soi t  va lable  

Note  1  à  l 'arti cl e:  Outre  l 'étendue  de  mesure  spéci fi ée  et  l es  domaines  de  fonctionnement  ass ignés  pour l es  
g randeu rs  d ' i n fl uence,  l es  cond i ti ons  peuvent comprend re  des  domaines  spéci fi és  d 'au tres  caractéri sti q ues  de  
performances  de  fonctionnement,  et  d 'au tres  i nd ications  q u i  n e  peuvent pas  être  exprimées  sous  forme  de  
domaines  de  g randeu rs.  

[SOURCE:  I EC 60359: 2001 ,  3 . 3 . 1 3]  

3.3.5   
incerti tude de  fonctionnement 
i ncerti tude  dans  l es  cond i ti ons  nom inales  de  fonctionnement  

Note  1  à  l ' arti cl e:  L ' i ncerti tude  i nstrumenta le  en  fonctionnement,  comme l ' i ncerti tude  i n tri nsèque,  n 'est  pas  
éva luée  par l 'u ti l i sateu r de  l ' i n strument,  mais  déclarée  par son  constructeu r ou  son  étalonneu r.  Cette  mention  peu t 
revêti r l a  forme  d 'une  re l ati on  a l gébri que  impl i q uant  l ' i ncerti tude  i nstrumentale  i n tri nsèque  et  l es  val eu rs  d ' une  ou  
p l us ieurs  grandeu rs  d ' i n fl uence,  mai s  une  te l l e  relati on  est  seu lement un  moyen  commode  d 'exprimer un  ensemble  
d ' i ncerti tudes  i nstrumentales  en  fonctionnement d ans  d i fférentes  cond i ti ons  d 'u ti l i sati on ,  non  pas  une  re lati on  
fonctionnel l e  pouvant  servi r à  éva luer l a  propagati on  de  l ' i ncerti tude  à  l ' i n térieur de  l 'apparei l .  

[SOURCE:  I EC 60359: 2001 ,  3. 2. 1 1 ,  mod i fiée  – Le  mot " i nstrumentale"  a  été  supprimé  dans  l e  
terme et  dans  l a  défin i tion . ]  

3.3.6   
incerti tude système g lobal  
i ncerti tude  incluan t l ' i ncerti tude  de  tous  les  composan ts  re lati fs  au  système de  mesure  
(capteurs ,  fi l s ,  i nstrument de  mesure,  etc. )  dans  l es  cond i tions  de  fonctionnement nom inales  

3.4 Notations  

3.4. 1  Fonctions  

Voi r fonctions  défin ies  dans  l ' I EC  61 000-4-30.  
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3.4.2  Symboles  et abréviations  

N .R.  non  requ is  

N.A.  non  appl icable  

3.4.3  Ind ices  

min  valeur m in imale  

max valeur maximale  

4 Condi tions  d 'environnement 

4.1  Général i tés  

Le présent document cl ass i fie  l es  i nstruments  de  qual i té  de  l 'a l imentation  en  fonction  des  
cri tères  su ivan ts:  

•  conform ité  aux méthodes  de  mesure  de  classe  A de  l ' I EC  61 000-4-30  (PQI -A)  ou  aux 
méthodes  de  mesure  de  classe  S  de  l ' I EC 61 000-4-30  (PQI -S);  

•  fi xes  (F)  ou  portables  (P) ;  

•  u ti l i sation  prévue  à  l ' i n térieur ( I )  ou  à  l ' extérieur (E) ;  

•  u ti l i sation  prévue  dans  un  environnement CEM  G  générique  ou  dans  un  environnement 
CEM  H  sévère  spéci fique.  

NOTE  Voi r Annexe  A pou r p l us  d ' i n formations  su r l es  défi n i ti ons  de  l 'envi ronnement CEM  G  et  de  l 'envi ronnement  
CEM  H .  

Les  instruments  doiven t  être  nommés conformément au  codage  i nd iqué  dans  l e  Tableau  1 .  La  
l i ste  des  i nstruments  adm is  est  donnée dans  le  Tableau  2  et  l e  Tableau  3 .  

Tableau  1  – Tableau  de  codage des  produ its  

I nstrument de  
qual i té  de  

l 'al imentation  
(PQI )  

Classe de  
fonctions  

conformément à  
l ' IEC  61 000-4-30  (A 

ou  S)  

Apparei l  fixe  (F)  
ou  portabl e  (P)  

Appl ication  
i n térieure  ( I )  ou  
extérieure  (E )  

Envi ronnement 
EMC G  

(particu l ier)  ou  H  
(-H )  

PQI -A ou  PQI -S  -F I 1 ,  -F I 2 ,  -FO,  -P I  ou  -PO  a  Parti cu l i er ou  -H  a  

a   Voi r Tableau  4  et  Tabl eau  5.  

 

Tableau  2  – Défin i tion  des  produi ts  de  classe  A 

 F i xe  Portable  

Appl ication  en  
i n térieu r 

Appl ication  en  
extérieu r 

Appl ication  en  
i n térieu r 

Appl ication  en  
extérieur 

Envi ronnement 
CEM  G  

PQI -A-FI 1  

PQI -A-FI 2  

PQI -A-FO  PQI -A-PI  PQI -A-PO  

Environnement 
CEM  H  

PQI -A-FI 1 -H  

PQI -A-FI 2 -H  

PQI -A-FO-H  PQI -A-PI -H  PQI -A-PO-H  

NOTE  FI 1  est  un  envi ronnement  i n téri eu r avec des  vari ati ons  de  température  non  contrôlées,  a l ors  que  F I 2  est  
un  envi ronnement  i n téri eu r avec des  variati ons  de  températu re  con trôlées  
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Tableau  3  – Défin i tion  des  produi ts  de  classe  S  

 F i xe  Portable  

Appl ication  en  
i n térieu r 

Appl ication  en  
extérieu r 

Appl ication  en  
i n térieu r 

Appl ication  en  
extérieur 

Envi ronnement 
CEM  G  

PQI -S-FI 1  

PQI -S-FI 2  

PQI -S-FO  PQI -S-PI  PQI -S-PO  

Environnement 
CEM  H  

PQI -S-FI 1 -H  

PQI -S-FI 2 -H  

PQI -S-FO-H  PQI -S-PI -H  PQI -S-PO-H  

NOTE  FI 1  est  un  envi ronnement i n téri eu r avec des  variati ons  de  température  non  con trôl ées,  a l ors  que  F I 2  est  
un  envi ronnement  i n téri eu r avec des  variati ons  de  températu re  con trôlées  

 

4.2  Environnements  F I 1 ,  F I2,  F I 1 -H ,  F I2-H ,  FO  et  FO-H  

Ces  environnements  son t  déd iés  aux apparei ls  fixes  u ti l i sés:  

•  dans  un  envi ronnement CEM  G  ou  dans  un  environnement CEM  H ;  

•  en  i n térieur ou  en  extérieur.  
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Tableau  4  – Description  des  environnements  FI 1 ,  F I2 ,  F I1 -H ,  F I2-H ,  FO  et FO-H  

Paramètres  d 'envi ronnement Stockage  et  transport  Fonctionnement en  
i n térieu r 

Fonctionnement en  
extérieu r 

Températu re  ambian te:  p l age  
l im i te  de  fonctionnement  a  

I EC  60721 -3-1  /  1 K5  
−40  °C  à  +70  °C  

I EC 60721 -3-2  /  2K4  
−40  °C  à  +70  °C  

F I 1 :  I EC 60721 -3-3  /  3K6  
−25  °C  à  +55  °C  

F I 2 :  I EC 60721 -3-3  /  3K5  
mod . :  0  °C  à  +45  °C  

Dépend  des  rég i ons  
géograph iques  ou  de  

l 'app l i cation  g  

A m in ima,  l es  exigences  
re l ati ves  au  

fonctionnement  en  
i n térieu r son t  
obl i gatoi res  

Températu re  ambiante:  p l age  
assignée  de  fonctionnement b  

N .A.  F I 1 : I EC 60721 -3-3  /  3K5  
mod .  −1 0  °C  à  +45°  

F I 2 : I EC 60721 -3-3  /  3K5  
mod .  0  °C  à  +45  °C  

I EC 60721 -3-3  /  3K6  
−25  °C  à  +55  °C  

Hum id i té  relati ve:  24  h  en  
moyenne  

de  5  %  à  95  %  d  de  5  %  à  95  %  d  d e  5  %  à  95  %  d  

Rayonnements  sola i res  Nég l i geabl es  Nég l i geabl e  1  1 20  W/m 2  i  

Précipi tati ons  amenées  par l e  
vent  (p l u ie,  n eige,  g rêle,  etc. )  

Nég l i geabl es  Nég l i geabl e  Précipi tati ons  
s i gn i fi cati ves  

Pol l u ti on  de  l ' a i r par l a  
pouss ière,  l e  se l ,  l a  fumée,  l es  
gaz corros i fs/i n fl ammables,  l es  
vapeu rs  

Pas  de  pol l u ti on  
s i gn i fi cati ve  de  l 'a i r c  

Pas  de  pol l u ti on  
s i gn i fi cati ve  de  l 'a i r c  

Pol l u ti on  s i gn i fi cati ve  de  
l 'a i r par l a  poussière  et  

l e  sel .  

Vibrati on ,  fa i b les  secousses  
s i sm iques  

I EC 60721 -3-1  /  1 M1  

I EC 60721 -3-2  /  2M1  

I EC 60721 -3-3  /  3M1  I EC 60721 -3-3  /  3M1  

Immun i té  contre  
l es  
pertu rbations  
é l ectro-
magnéti ques  

Envi ronne-
ments  F I 1 ,  
F I 2 ,  FO  

N .A.  I EC 61 000-6-5  
Envi ronnement de  
central e  é l ectri q ue  

I EC 61 000-6-5  
Envi ronnement  de  
cen tral e  é l ectri q ue  

Envi ronne-
ments  F I 1 -H ,  
F I 2-H ,  FO-H  

N .A.  I EC 61 000-6-5  
Envi ronnement  de  poste  

I EC 61 000-6-5  
Envi ronnement de  poste  

Al ti tude  N .A.  ≤2  000  m  en  général  

≤4  000  m  dans  des  cas  
spéci fi ques  h  

≤2  000  m  

≤4  000  m  dans  des  cas  
spéci fi ques  h  

Deg ré  de  pol l u ti on  N .A.  2  conformément à  
l ' I EC 61 01 0  

2  ou  3  conformément  à  
l ' I EC 61 01 0  

Catégorie  d e  surtension  
(re lati ve  au  réseau  
d 'a l imentati on )  

N .A.  I EC 61 01 0,  catégorie  d e  
su rtensi on  I I I  e  f  

I EC  61 01 0,  catégorie  d e  
su rtensi on  I I I  e  f  

Catégorie  d e  mesure  ( re l ati ve  
aux en trées  de  mesure)  

N .A.  I EC 61 01 0,  catégorie  d e  
mesure  I I I  ou  I V e  f  

I EC 61 01 0,  catégori e  de  
mesure  I I I  ou  I V e  f  

a  Voi r d éfi n i ti on .  La  température  peut  être  i n férieu re  su r l a  face  avant  des  i nstruments  montés  su r panneau .  

b   Voi r d éfi n i ti on .  

c   Ces  cond i ti ons  correspondent  aux valeurs  maximales  données  pour l a  cl asse  3C1  et  l a  cl asse  3S1  dans  
l ' I EC 60721 -3-3.  

d   Aucun  phénomène  de  condensation  ou  de  g l ace  n 'est  pri s  en  compte.  

e   S i  l ' i nstrument  est  fou rn i  par l e  ci rcu i t  mesuré,  l a  catégori e  de  su rtens ion  et  l a  catégori e  de  mesure  doi ven t  
avo i r l e  même numéro  de  catégorie.  

f  Pour consu l ter des  l i g nes  d i rectri ces  su r l e  choi x de  l a  catégori e  de  mesure  correcte,  voi r l ' I EC 61 01 0-2-030.  
Pour consu l ter des  l i g nes  d i rectri ces  rel ati ves  à  l a  catégorie  d e  su rtension ,  voi r l ' I EC 61 01 0-1 .  

g   La  p l age  l im i te  de  fonctionnement  doi t  être  spéci fi ée  par l e  fabrican t.  

h  S i  l 'équ ipement  est  confi gu ré  pou r fonctionner à  une  a l ti tu de  supéri eu re  à  2  000  m ,  tou tes  l es  d i stances  
d ' i solement  sont  mu l ti pl i ées  par l e  facteu r appl i cable  spéci fi é  dans  l ' I EC 61 01 0-1 .  

i  S i  des  d i spos i ti ons  pour abri ter sont  cl a i rement spéci fi ées  par l e  fabricant,  ceci  ne  s 'appl i que  pas  
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4.3  Envi ronnements  PI ,  P I -H ,  PO et PO-H  

Ces  envi ronnements  son t  déd iés  aux apparei ls  portables  u ti l i sés :  

•  dans  un  envi ronnement CEM  G  ou  dans  un  environnement CEM  H ,  

•  pour des  appl ications  en  i n térieur ou  en  extérieu r.  
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Tableau  5  – Description  des  environnements  PI ,  PI -H ,  PO  et  PO-H  

Paramètres  d 'envi ronnement Stockage  Fonctionnement en  
i n térieu r 

Fonctionnement en  
extérieu r 

Températu re  ambian te:  p l age  
l im i te  de  fonctionnement  a  

I EC  60721 -3-1 / 1 K5  
−40  °C  à  +70  °C  

I EC 60721 -3-2  /  2K4  
−40  °C  à  +70  °C  

I EC 60721 -3-3  /  3K5  
−5  °C  à  +45  °C  

Dépend  des  rég i ons  
géograph iques  ou  de  

l 'appl i cation  g  

A m in ima,  l es  exigences  
re l ati ves  au  

fonctionnement  en  
i n térieu r son t  
obl i gatoi res  

Températu re  ambiante:  p l age  
assignée  de  fonctionnement b  

N .A.  I EC 60721 -3-3  /  3K5  
mod .  0  °C  à  +40  °C  

I EC 60721 -3-3  /  3K6  
−5  °C  à  +45  °C  

Hum id i té  relati ve:  24  h  en  
moyenne  

de  5  %  à  95  %  d  de  5  %  à  95  %  d  d e  5  %  à  95  %  d  

Rayonnements  sola i res  Nég l i geabl es  Nég l i geabl e  1  1 20  W/m 2  i  

Précipi tati ons  amenées  par l e  
vent  (p l u ie,  n eige,  g rêle,  etc. )  

Nég l i geabl es  Nég l i geabl e  Précipi tati ons  
s i gn i fi cati ves  

Pol l u ti on  de  l ' a i r par l a  
pouss ière,  l e  se l ,  l a  fumée,  l es  
gaz corros i fs/i n fl ammables,  l es  
vapeu rs  

Pas  de  pol l u ti on  
s i gn i fi cati ve  de  l 'a i r c  

Pas  de  pol l u ti on  
s i gn i fi cati ve  de  l 'a i r c  

Pol l u ti on  s i gn i fi cati ve  de  
l 'a i r par l a  poussière  et  

l e  sel  

Vibrati on ,  fa i b les  secousses  
s i sm iques  

I EC 60721 -3-1  /  1 M1  
I EC 60721 -3-2  /  2M1  

I EC 60721 -3-3  /  3M2  I EC 60721 -3-3  /  3M2  

Immun i té  contre  
l es  
pertu rbations  
é l ectro-
magnéti ques  

Envi ronne-
ments  P I  ou  
PO 

N .A.  I EC 61 000-6-5  
Envi ronnement de  
central e  é l ectri q ue  

I EC 61 000-6-5  
Envi ronnement  de  
cen tral e  é l ectri q ue  

Envi ronne-
ments  P I -H  
ou  PO-H  

N .A.  I EC 61 000-6-5  
Envi ronnement de  poste  

I EC 61 000-6-5  
Envi ronnement  de  poste  

Al ti tude  N .A.  ≤2  000  m  en  général  

≤4  000  m  dans  des  cas  
spéci fi ques  h  

≤2  000  m  en  général  

≤4  000  m  dans  des  cas  
spéci fi ques  h  

Deg ré  de  pol l u ti on  N .A.  2  2  ou  3  

Catégorie  d e  surtension  
(re lati ve  au  réseau  
d 'a l imentati on )  

N .A.  I EC 61 01 0,  catégorie  d e  
su rtensi on  I I I  e  f  

I EC  61 01 0,  catégorie  de  
surtens i on  I I I  e  f  

Catégorie  d e  mesure  (re l ati ve  
aux en trées  de  mesure)  

N .A.  I EC 61 01 0,  catégorie  d e  
mesure  I I I  ou  I V e  f  

I EC  61 01 0,  catégorie  d e  
mesure  I I I  ou  I V e  f  

a   Voi r d éfi n i ti on .  

b   Voi r d éfi n i ti on .  

c   Ces  cond i ti ons  correspondent  aux valeurs  maximales  données  pour l a  cl asse  3C1  et  l a  cl asse  3S1  dans  
l ' I EC 60721 -3-3.  

d   Aucun  phénomène  de  condensation  ou  de  g l ace  n 'est  pri s  en  compte.  

e   S i  l ' i nstrument  est  fou rn i  par l e  ci rcu i t  mesuré,  l a  catégori e  de  su rtens ion  et  l a  catégori e  de  mesure  doi ven t  
avo i r l e  même numéro  de  catégorie.  

f   Pour consu l ter des  l i g nes  d i rectri ces  su r l e  choi x de  l a  catégori e  de  mesure  correcte,  voi r l ' I EC 61 01 0-2-030.  
Pour consu l ter des  l i g nes  d i rectri ces  re l ati ves  à  l a  catégorie  d e  surtension ,  voi r l ' I EC 61 01 0-1 .  

g   La  p l age  l im i te  de  fonctionnement  doi t  être  spéci fi ée  par l e  fabrican t.  

h  S i  l 'équ ipement  est  confi gu ré  pou r fonctionner à  une  a l ti tu de  supéri eu re  à  2  000  m ,  tou tes  l es  d i stances  
d ' i solement  sont  mu l ti pl i ées  par l e  facteu r appl i cable  spéci fi é  dans  l ' I EC 61 01 0-1 .  

i  Si  des  d i sposi ti ons  pour abri ter son t  cl a i rement spéci fi ées  par l e  fabricant,  ceci  ne  s 'appl i que  pas  
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4.4  Relation  entre  température de  l 'ai r ambiant  et  humid i té  relative  

Les  cl imatogrammes pour les  cl asses  C1  et  C2  défin is  dans  l 'Annexe  A de  l ' I EC  60654-1 : 201 2  
s 'appl ique,  en  tenan t compte  des  valeurs  du  Tableau  4  et du  Tableau  5.  

5 Valeurs  normales  

5.1  Tensions  d 'exci tation  d 'entrée  assignées  

Les  va leurs  ass ignées  préféren tie l l es  de  tension  en  couran t a l ternati f (efficace)  sont fourn ies  
ci -dessous,  a ins i  q ue  ces  mêmes va leurs  mu l tip l i ées  par √3  ou  1 /√3:  1 00  V;  1 1 0  V;  1 1 5  V;  
1 20  V;  200  V;  220  V;  230  V;  240  V;  480  V;  600  V et  690  V.  

Les  va leurs  ci -dessus  son t des  valeurs  préférentie l l es ;  tou tefois ,  s i  un  PQI  respecte  des  
exigences  d 'un  pays  donné  non  couvertes  par ce  qu i  précède,  cela  doi t  ê tre  i nd iqué  par l e  
fabrican t.  

5.2  Fréquences  assignées  

Les  va leurs  de  fréquence assignées  dans  cette  norme doivent  être  chois ies  parm i  l es  
su ivantes :  

50  Hz;  60  Hz.  

6 Conception  et construction  

6.1  Général i tés  

Les  exigences  su ivantes  a ins i  que  cel l es  énoncées  dans  l ' I EC  62586-2  doiven t s 'appl iquer.  

NOTE  L' I EC 62586-2  spéci fi e  l es  essais  fonctionnels  et  l es  exigences  d ' i ncerti tude  pour l es  i nstruments  dans  l e  
domaine  d 'appl i cation  de  ce  document.  

6.2  Arch itecture  générale  

Organ isation  de  l a  chaîne  de  mesure:  l a  g randeur é lectri que  à  mesurer peu t être  d i rectement 
accessib le,  comme c'est généralement l e  cas  dans  l es  réseaux à  basse  tens ion ,  ou  
accessib le  via  un  capteur de  mesure  comme les  capteurs  de  tension  (VS)  ou  l es  capteurs  de  
courant (CS) .  

I l  d oi t  ê tre  poss ible  de  té lécharger des  données  stockées  dans  l ' i nstrument,  par exemple  à  
travers  un  réseau  de  communication  ou  par l ' i n terméd iai re  d 'une  mémoire  amovib le.  

La  F igure  1  spéci fi e  l 'arch i tecture  générale  de  l ' i nstrument.  Les  l i gnes  en  poin ti l l és  
représenten t l es  un i tés  facu l tati ves  de  l ' i nstrument.  
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Figure 1  – Chaîne  de  mesure  d ' instrument générique  

6.3  Fonctions  intégrées  à  un  PQI-A et  à  un  PQI-S  

6.3. 1  Défin i tions  des  fonctions  min imales  des  PQI-A 

Tout PQI -A doi t  i nclu re  toutes  l es  fonctions  obl igatoires  spéci fiées  dans  le  Tableau  6.  
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Tableau  6  – Fonctions  des  PQI-A 

Fonction  et  données  fourn ies  c  Exigence a  Méthode  de  mesure,  i ncerti tude  
de  mesure  et  étendue  de  mesure  
conformément à  l ' IEC  61 000-4-30  

Fréquence  d 'a l imentation   
Données  1 0  s  

O  Cl asse  A 

Ampl i tude  de  l a  tension  d 'a l imentati on  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h .  

O  Cl asse  A 

Papi l l otement 
Données  1 0  m in  Pst  et  2  h  P l t.  

O  Cl asse  A 

Creux et  su rtens ions  de  l a  tens ion  d 'a l imentation  
Tension  rés i due l l e ,  surtension  et  durée  

O  Classe  A 

Coupu res  de  l a  tensi on  d 'a l imentation  
Tension  rés i due l l e  et  d u rée  

O  Cl asse  A 

Déséqu i l i bre  de  l a  tension  d 'a l imentation  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h .  

O  Cl asse  A 

Harmon i ques  de  tens i on  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h .  

O  Cl asse  A 

I n terharmon i ques  de  tensi on  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h .  

O  Classe  A 

Tension  de  transm ission  de  s i gnaux 
Données  Msv 1 0/1 2 cycles pour les fréquences spécifiées 

O  Classe  A 

Valeu r basse/val eu r hau te  de  l a  tens ion  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h .  

F  b  C l asse  A 

Variati ons  rapi des  de  tension  F  b  C l asse  A 

Ampl i tude  du  courant  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h  

F  b  C l asse  A 

Harmon i ques  de  cou ran t  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h  

F  b  C l asse  A 

Cou rants  i n terharmon iques   
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h  

F  b  C l asse  A 

Déséqu i l i bre  de  courant  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h  

F  b  C l asse  A 

a   O  =  obl i gato i re;  F  =  facu l tati f 
b   Lorsqu 'une  foncti on  facu l tati ve  est  i n tégrée,  cette  fonction  doi t  sati sfai re  aux exi gences  appropriées  défi n i es  

dans  l ' I EC 61 000-4-30.  
c   Les  données  re l ati ves  aux agrégati ons  do iven t être  calcu l ées  par l ' i nstrument pour tou tes  l es  fonctions  

m ises  en  œuvre,  mais  peuvent  ne  pas  être  enreg istrées  par l ' i nstrument.  

NOTE  1  Des  données  supplémentai res  tel l es  q ue  l a  capture  de  forme  d 'onde  peuvent  être  u ti l es  à  l 'anal yse  de  
creux/surtensions/coupu res.  

NOTE  2  Les  i nstruments  de  qual i té  de  l 'a l imentati on  de  cl asse  A peuvent  mesurer l es  harmon iques  et  l es  
i n terharmon iques  j usqu 'au  50e  rang  (2 , 5  kHz à  50  Hz et  3  kHz à  60  Hz).  Les  i nstruments  de  qual i té  d e  
l 'a l imentation  de  cl asse  S  peuvent  mesurer l es  harmon iques  j usqu 'au  40e  rang  (2  kHz à  50  Hz et  2 , 4  kHz à  
60  Hz).   

 

6.3.2  Défin i tions  des  fonctions  min imales  des  PQI-S  

Tout PQI -S  doi t  i nclu re  l 'ensemble  des  fonctions  ob l igatoi res  spéci fi ées  dans  l e  Tableau  7.  S ' i l  
convient d ' i nclu re  une  des  fonctions  facu l tati ves  du  Tableau  7  dans  l ' i nstrument,  cette  fonction  
doi t se  conformer à  la  méthode  de  mesure,  à  l ' i ncerti tude  de  mesure  et  à  l ' étendue  de  mesure  
spéci fiées  dans  l ' I EC 61 000-4-30.  
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Tableau  7  – Fonctions  min imales  des  PQI-S  

Fonction  et  données  fourn ies  c  Exigence a  Méthode  de  mesure,  i ncerti tude  
de  mesure  et  étendue  de  mesure  
conformément à  l ' IEC  61 000-4-30  

Fréquence  d 'a l imentation  
Données  1 0  s  

O  Classe  A ou  cl asse  S  

Ampl i tude  de  l a  tension  d 'a l imentati on  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h .  

O  Classe  A ou  cl asse  S  

Papi l l otement 
Données  1 0  m in  Pst  et  2  h  P l t.  

F  b  C l asse  A ou  cl asse  S  

Creux et  su rtensions  de  l a  tension  d 'a l imentation  
Tension  rés i due l l e ,  su rtens ion  et  du rée  

O  Classe  A ou  cl asse  S  

Coupu res  de  l a  tensi on  d 'a l imentation  
Tension  rés i due l l e  et  d urée  

O  Classe  A ou  cl asse  S  

Déséqu i l i bre  de  tension  d 'a l imentati on  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h .  

O  Classe  A ou  cl asse  S  

Harmon i ques  de  tensi on  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h .  

F  b  C l asse  A ou  cl asse  S  

I n terharmon i ques  de  tens i on  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h .  

F  b  C l asse  A ou  cl asse  S  

Tension  de  transm iss ion  de  s i gnaux 
Données  Msv 1 0/1 2 cycles pour les fréquences spécifiées 

F  b  C l asse  A ou  cl asse  S  

Valeu r basse/val eu r hau te  de  l a  tension  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h .  

F  b  Classe  A ou  cl asse  S  

Variati ons  rapi des  de  tens ion  (RVC)  F  b  C l asse  A ou  cl asse  S  

Ampl i tude  du  courant  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h  

F  b  C l asse  A ou  cl asse  S  

Harmon i ques  de  cou ran t  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h  

F  b  C l asse  A ou  cl asse  S  

Cou rants  i n terharmon iques  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h  

F  b  C l asse  A ou  cl asse  S  

Déséqu i l i bre  de  courant  
Données  1 50/1 80  cycles,  1 0  m in  et  2  h  

F  b  C l asse  A ou  cl asse  S  

a   O =  obl i gato i re;  F  =  facu l tati f 

b   Lorsqu 'une  fonction  facu l tati ve  est  i n tégrée,  cette  fonction  doi t  sati sfai re  aux exi gences  appropriées  défi n i es  
dans  l ' I EC 61 000-4-30.  

c   Les  données  rel ati ves  aux agrégati ons  do ivent  être  calcu l ées  par l ' i nstrument pour tou tes  l es  fonctions  
m ises  en  œuvre,  mais  peuvent  ne  pas  être  enreg istrées  par l ' i nstrument.  

NOTE  1  Des  données  supplémentai res  tel l es  q ue  l a  capture  de  forme  d 'onde  peuvent  être  u ti l es  à  l 'anal yse  de  
creux/surtensions/coupu res.  

NOTE  2  Les  i nstruments  de  qual i té  de  l 'a l imentati on  de  cl asse  A peuvent mesurer l es  harmon iques  et  l es  
i n terharmon iques  j usqu 'au  50e  rang  (2 , 5  kHz à  50  Hz et  3  kHz à  60  Hz).  Les  i nstruments  de  qual i té  d e  
l 'a l imentation  de  cl asse  S  peuvent  mesurer l es  harmon iques  j usqu 'au  40e  rang  (2  kHz à  50  Hz et  2 , 4  kHz à  
60  Hz).   

 

6.3.3  Résumé des  exigences  de  l ' IEC  61 000-4-30  concernant  l es  fonctions  

NOTE  Un  résumé des  fonctions  est  donné  dans  l ' I EC 61 000-4-30.  

Pour mesurer l a  tens ion  en  présence  d 'harmon iques,  le  PQI  doi t  pouvoir mesurer j usqu 'à  un  
facteur de  crête  de  2  (voi r l ' I EC 61 000-4-7) .  
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6.4  Exigences  supplémentaires  par rapport  à  l ' IEC  61 000-4-30  

6.4. 1  Données  à  fourn i r à  des  fins  d 'essai  

A des  fi ns  d 'essai ,  tou t  PQI  doi t  fourn ir (par tous  l es  moyens)  tous  les  re levés  des  paramètres  
de  qual i té  de  l 'a l imen tation  défin is  dans  l ' I EC  61 000-4-30  pris  en  charge  par un  apparei l ,  y 
compris  l es  valeurs  1 0/1 2  cycles,  l es  valeurs  1 50/1 80  cycles,  l es  valeurs  1 0  m in ,  l es  va leurs  
2  h  et l es  valeurs  1 0  s  pour l a  mesure  de  fréquence.  

A des  fins  d 'essai ,  tou t PQI  doi t  fourn i r (par tous  l es  moyens)  l es  i n formations  su ivantes  
corrélées  avec chaque  re levé  de  données  de  qual i té  de  l 'a l imentation  conformément à  
l ' I EC  61 000-4-30:  

•  date;  

•  durée;  

•  i n formations  de  marquage (pour les  re levés  qu i  prennent en  charge  l e  marquage) ;  

•  numérotation  de  b loc pour les  mesures  1 0/1 2  cycles  et  1 50/1 80  cycles  pour chaque 
i n terval l e  de  1 0  m in .  
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Le Tableau  8  spécifie  un  résumé des  valeurs  mesurées  et des  données  in ternes  supplémentai res  qui doivent être fournies si la  fonction 
de mesure est appliquée dans l'appareil.  

Tableau  8  – Résumé des  mesures  requ ises  pour l es  essais  

Fonction  Enreg istrements  PQ Evénements  déclenchés  Agrégation  Données  suppl émentai res  pour l 'essai  Marquage  

Fréquence  d 'a l imentation  Mesu re  1 0  s  N .A.  N .A.  N .A.  X 

Ampl i tude  de  l a  tens ion  d 'a l imentati on  Mesu re  d 'agrégati on  de  
1 0  m in  

Mesu re  d 'ag régati on  de  
2  h  (facu l tati ve)  

N .A.  Requ ise  Mesu re  1 0/1 2  cycl es  

Mesu re  d 'agrégati on  1 50/1 80  cycles  

Numérotati on  de  b l oc su r u ne  impu ls ion  
RTC de  1 0  m in  (pou r re levés  1 0/1 2  cycl es  
(chevauchement 1 )  et  1 50/1 80  cycles  
(chevauchement 2))  

X 

Déséqu i l i bre  de  tension  d 'a l imentati on  Requ ise  X 

Harmon i ques  de  tens i on  Requ ise  X 

I n terharmon i ques  de  tensi on  Requ ise  X 

Valeu r basse/haute  de  l a  tensi on  Requ ise  X 

Papi l l otement Valeu rs  Pst  1 0  m in  et  
va l eu rs  P l t  2  h  

N .A.  Conformément à  
l ' I EC 61 000-4-1 5  

Sorti e  P i n st  (également appelée  "sorti e  5"  
référencée  par l ' I EC 61 000-4-1 5)  

X 

Creux de  tens ion  d 'a l imentati on  et  
coupu res  

N .A.  Tens ion  rés i due l l e  Ueff(1 /2 )  ou  
profondeur et  horodatage  (durée)  

N .A.  Valeu rs  des  en reg istrements  de  défau ts  
(échanti l l ons)  et  Ueff(1 /2 )  au  cours  d 'u n  
événement (synch ron isés  
i ndépendamment su r chaque  canal  au  
passage  par zéro)  

N .A.  

Surtensi ons  de  tension  d 'a l imentation  Ampl i tude  maximale  de  su rtension  et  
horodatage  (durée)  

N .A.  N .A.  

Tension  de  transm iss ion  de  s i gnaux 1 0/1 2 cycles pour les 
fréquences spécifiées 

N .A.  N .A.  N .A.  X 

Variati ons  rapi des  de  tension  (RVC)  N.A.  Variati on  de  tensi on  ΔUss  (nouvel l e  
ampl i tude  de  tensi on  en  rég ime  étab l i )  

Ecart  maximal  ΔUmax  

Horodatage  (du rée)  

N .A.  N .A.  N .A.  

Ampl i tude  du  courant  Mesu re  d 'agrégati on  de  
1 0  m in  

Mesu re  d 'ag régati on  de  
2  h  (facu l tati ve)  

N .A.  Requ ise  Mesu re  1 0/1 2  cycl es  

Mesu re  d 'agrégati on  1 50/1 80  cycles  

Numérotati on  de  b l oc su r u ne  impu ls ion  
RTC de  1 0  m in  (pou r re levés  1 0/1 2  cycl es  
(chevauchement 1 )  et  1 50/1 80  cycles  
(chevauchement 2))  

N .A.  

Harmon i ques  de  cou ran t N .A.  Requ ise  

Cou rants  i n terharmon iques  N .A.  Requ ise  

Déséqu i l i bre  de  couran t  N .A.  Requ ise  
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6.4.2  Résolution  des  données  présentées  

La  résolu tion  des  données  présen tées  doi t  prendre  en  charge  l a  précis ion  requ ise.  

NOTE  A ti tre  d 'exemple,  avec Ud i n  =  63  V,  une  précis i on  de  0 , 1  %  s i gn i fi e  u ne  résol u tion  de  0 , 06  V,  pu i s  au  moins  
deux décimales  son t requ ises.  

6.4.3  Clari fication  concernant l e  "marquage  des  données"  

6.4.3. 1  Exigences  de  marquage des  données  

Le  marquage  des  données  est basé  sur l e  concept de  marquage  de  l ' I EC  61 000-4-30.  La  
détection  des  coupures,  des  creux et  des  surtens ions  dépend  du  seu i l  choisi  par l 'u ti l i sateur 
final ;  ce  choix i n fl uencera  l e  choix des  données  marquées .  

Les  données  marquées  ne  doiven t pas  être  reti rées;  en  effet,  l e  marquage est desti né  à  
averti r l ' u ti l i sateur final  q ue  les  données  peuvent être  défa i l lantes .  

NOTE  Deux approches  val i des  de  marquage  peuvent  être  implémentées  par l es  fabricants :  

•  approche  pol yphasée  spéci fi ée  dans  l ' I EC 61 000-4-30:  l a  bal i se  est  ca l cu lée  à  parti r des  occurrences  des  
creux/surtensions/coupu res  pol yphasés  (une  bal i se  pou r tou tes  l es  phases);  

•  approche  canal  par canal :  l a  bal i se  est  ca l cu lée  à  parti r des  occurrences  des  creux/surtensions/coupu res  
pol yphasés,  canal  par cana l  (u ne  bal i se  par canal ) .  

Les  fabricants  doiven t documenter l 'approche  qu ' i l s  metten t en  œuvre.  Toutefois ,  s i  
l ' i nstrument survei l l e  un  réseau  pol yphasé,  l 'approche  de  l ' I EC  61 000-4-30  concernant l e  
marquage est obl i gatoi re.  

La  présen te  norme  de  produ i ts  ne  défin i t  n i  quand ,  n i  comment i l  convien t que  l e  marquage  
soi t  réal isé.  

I l  est poss ib le  de  marquer l es  données  en  l i gne,  soi t  dans  l e  cadre  de  l 'agrégation  i n terne,  
soi t  dans  une  tâche  d 'évaluation  de  post-tra i tement.  

Le  fabricant  doi t  décri re  l 'endroi t  où  l es  données  son t marquées.  

6.4.3.2  "Marquage  des  données"  complémentai re  

Un  marquage complémentaire  des  données,  non  basé  sur l e  concept de  marquage  de  
l ' I EC  61 000-4-30,  peut  être  d ispon ib le  pour i nd iquer que  l es  données  mesurées  peuvent être  
peu  fi ab les.  

S i  un  marquage  complémenta ire  des  données  est d ispon ible,  l ' i nstrument doi t  i nd iquer 
cl ai rement (par exemple,  avec un  fich ier j ournal )  à  quel  moment l es  mesures  peuvent excéder 
l ' i ncerti tude  spéci fi ée.  Le  fabrican t doi t fourn i r l a  l i ste  des  causes  possibles  qu i  peuvent 
condu i re  à  ce  marquage  des  données.  

NOTE  1  Par exemple,  u n  marquage  complémentai re  des  données  peu t être  l e  résu l tat  de  l ' i n fl uence  de  l a  
températu re  su r l a  chaîne  de  mesure,  de  l a  perte  de  synchron isation ,  du  d épassement des  l im i tes  d 'en trée  de  
mesure  de  tensi on ,  de  l a  perte  de  tensi on  de  référence  pou r l a  mesure  de  fréquence,  de  l a  défai l l ance  de  boucle  
verrou i l l ée  de  phase,  etc.  Cette  l i s te  n 'est  pas  exhausti ve.  

NOTE  2  Le  dépassement  d es  l im i tes  d 'en trée  de  mesure  de  courant  n 'est  pas  i ncl us  car i l  se  produ i t  fréquemment.  

I l  est  poss ib le  de  marquer l es  données  en  l i gne  dans  l e  cadre  d 'une  agrégation  i n terne  ou  
d 'une  tâche  d 'évaluation  de  post-tra i temen t.  La  présente  norme de  produ i ts  ne  défin i t  n i  
quand ,  n i  comment l e  marquage  est réal isé;  l e  fabricant doi t  décri re  comment l es  données  
son t marquées.  
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6.4.4  Exigence de  dérive  de  température  au  sein  de  l a  plage assignée  de  
fonctionnement pour la  température de  l 'ai r ambiant  

Les  exigences  su ivantes  ne  s 'appl i quent pas  dans  l es  cond i tions  de  référence.  

Lors  d 'une  u ti l i sation  en  dehors  des  cond i tions  de  référence,  l a  va leur de  variation  maximale  
due  à  la  d i fférence  de  température  de  l 'a i r par rapport aux cond i tions  de  référence (défi n ie  à  
l 'Article  8 . 2)  dans  la  l im i te  de  l a  p l age  ass ignée  de  fonctionnement pour l a  température  de  l 'a i r 
conformément au  Tableau  4  et  au  Tableau  5 ,  ne  doi t pas  excéder l ' i ncerti tude  de  mesure  
(spéci fiée  dans  l ' I EC  61 000-4-30)  mu l tip l i ée  par M,  où  M est  donné  dans  l e  Tableau  9:  

Tableau  9  – Mu l tipl icateurs  d ' incerti tude  pour l es   
d i fférentes  plages  de  température  

Température  de  l 'ai r Valeur maximale  de  M 

Entre  0  °C  et  +45  °C  1 , 0  

En  dessous  de  0  °C  1 , 0  à  0  °C,  avec variati on  l i néa i re  j usqu 'à  2 , 0  à  −25  °C  comme représenté  dans  
l a  F i gu re  2 .  

Au -dessus  de  +45  °C  1 , 0  à  +45  °C,  avec variati on  l i néai re  j usqu 'à  2 , 0  à  +55  °C  comme représenté  
dans  l a  F i gu re  2 .  

 

Les  i nstruments  doivent  seu lement satisfai re  à  ces  exigences  de  dérive  au  sein  de  leur plage  
ass ignée  de  fonctionnement pour l a  température  ambian te  conformément au  Tableau  4  et au  
Tableau  5.  
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0 °C

Plage de température ambiante:  plage de fonctionnement assignée

+45 °C

–25 °C

M = 2

M =  1
Sauf dans les conditions de référence

+55 °C

–5 °C

M = 2

 

IEC 

NOTE  Cette  courbe  est  connue  sous  l e  nom  de  "courbe  en  os"  

Un  exemple  de  mesure  de  cl asse  A de  l 'ampl i tude  de  l a  tens i on  est  donné  ci -dessous.  

•  Soi t  un  i nstrument  de  q ual i té  d e  l 'a l imentati on  de  cl asse  A (PQI -A)  pou r l 'ampl i tude  du  paramètre  de  tensi on  
d 'a l imentati on .  

•  Une  mesure  est  effectuée  dans  l es  cond i ti ons  de  référence  pour obten i r l a  mesure  de  référence  (qu i  doi t  être  
comprise  dans  u ne  pl age  de  ±0, 1  %  de  Ud i n  à  parti r d e  l a  va l eur attendue,  conformément à  l ' i ncerti tude  de  
mesure  de  cl asse  A de  l ' I EC 61 000-4-30).  

•  Pu i s ,  l orsque  l a  températu re  ambiante  vari e,  l a  mesure  ne  peut  varier par rapport  à  l a  mesure  de  référence  
que  de  l a  quanti té  spéci fi ée  ci -dessus.  

•  C i -après  quelques  exemples  de  températu res  et  variati ons  de  mesure  adm ises:  

−25  °C:  peu t varier de  ±0, 2  %  de  Ud i n  par rapport  à  l a  mesure  de  référence  (M =  2 )  

−1 0  °C:  peu t  varier de  ±0, 1 4  %  de  Ud i n  par rapport  à  l a  mesure  de  référence  (M =  1 , 4)  

−5  °C:  peu t varier de  ±0, 1 2  %  de  Ud i n  par rapport  à  l a  mesure  de  référence  (M =  1 , 2)  

0  °C:  peu t  varier de  ±0, 1  %  de  Ud i n  par rapport  à  l a  mesure  de  référence  (M =  1 )  

+45  °C:  peu t  varier de  ±0, 1  %  de  Ud i n  par rapport  à  l a  mesure  de  référence  (M =  1 )  

+55  °C:  peu t  varier de  ±0, 2  %  de  Ud i n  par rapport  à  l a  mesure  de  référence  (M =  2 )  

Figure 2  – Exigence  d ' incerti tude  en  fonction  de  température  

6.5  Exigences  de  sécuri té  

Les  catégories  de  surtens ion  spéci fi ées  dans  l ' I EC  61 01 0-1  a insi  que  l es  catégories  de  
mesure  spéci fiées  dans  l ' I EC 61 01 0-2-030  doivent s 'appl i quer.  

Les  ci rcu i ts  destinés  à  être  connectés  à  un  ci rcu i t  access ib le  externe  doiven t être  cons idérés  
comme des  parties  conductrices  access ib les,  par exemple  les  ci rcu i ts  de  communication .  

Un  accès  de  communication  qu i  peu t être  connecté  à  un  système de  données  doi t  également 
être  cons idéré  comme une  partie  conductrice  accessible .  

Ces  parties  conductrices  accessib les  nécess i tent une  protection  con tre  l es  cond i ti ons  de  
prem ier défau t.  

NOTE  L' i solati on  pri ncipale  ne  su ffi t  pas  à  assurer l a  protection  con tre  l es  cond i ti ons  de  prem ier défaut.  U ne  
double  i solati on ,  une  i solati on  renforcée  ou  d 'au tres  d i sposi ti fs  de  protecti on  spéci fi és  dans  l a  séri e  I EC  61 01 0  
son t des  exemples  d ' i sol ations  perti nentes.  
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Le  conducteur neu tre  de  l ' i nstrument doi t être  considéré  comme une  partie  active  dangereuse .  

La  connexion  d 'un  PQI  à  un  capteur de  hau te  tens ion  externe  (par exemple  pour l es  systèmes 
avec des  tensions  assignées  supérieures  à  1  000  V en  couran t a l ternati f)  est également 
adm ise  à  cond i tion  que  l es  é léments  de  conception  de  ces  capteurs  empêchent tout  danger.  

6.6  Exigences  CEM  

6.6. 1  Emissions  

Les  exigences  du  CI SPR 32  concernant l a  cl asse  A doivent s 'appl i quer.  

6.6.2  Immunité  

Le PQI -x-xx doi t satisfai re  aux exigences  d ' immun i té  de  l ' I EC  61 000-6-5  défin ies  pour l es  
"cen trales  é lectriques"  et  l es  in terfaces  de  type  2 ,  à  l 'exception  des  in terfaces  à  capteur CT et 
à  capteurs  VT,  qu i  doivent  satisfai re  aux exigences  des  i n terfaces  de  type  3 .  

Le  PQI -x-xx-H  doi t  satisfai re  aux exigences  d ' immun i té  de  l ' I EC 61 000-6-5  défin ies  pour l es  
"postes"  et  l es  i n terfaces  de  type  3 .  

6.7  Exigences  cl imatiques  des  PQI  

Les  instruments  doivent se  conformer à  l 'environnement perti nen t défin i  dans  le  Tableau  4  et 
l e  Tableau  5.  

6.8  Exigences  mécaniques  

6.8. 1  Résistance  mécanique  du  produit  

Les  i nstruments  doivent  se  conformer à  l 'environnement pertinent  défin i  dans  l e  Tableau  4  et  
l e  Tableau  5.  

6.8.2  Résistance  de  l 'enveloppe  

Les  exigences  du  Tableau  1 0  doivent être  rempl ies  par l es  essais  de  type .  

Tableau  1 0  – Exigences  mécan iques  pour l 'enveloppe  

Rési stance de  
l 'enveloppe,  essai  hors  

tension  

Norme de  référence  Apparei l  fixe  a  b  Apparei l  portable  a  b  

Protecti on  procurée  par 
l 'envel oppe  

I EC 62262  I K 06  (1  J )  I K 06  (1  J )  

a   Les  fonctions  du  produ i t  d oi ven t conserver l eurs  spéci fi cations  après  l es  essais  mécan iques  avec u n  
équ i pement hors  tens ion .  

b  L'essai  mécan ique  ne  s 'appl i que  pas  aux d i sposi ti fs  d 'affi chage.  

 

Les  performances  de  l 'enveloppe  ne  doiven t pas  être  dégradées.  

I l  ne  doi t y avoir aucune défai l l ance  mécan ique  ou  structure l le  vis ib le  et l es  performances  
é lectriques  des  i nstruments  ne  doivent  pas  être  affectées  par l es  essais  répertoriés  dans  l e  
présent  article .  

NOTE  1  Les  fêl u res,  l es  fractures,  l es  déformations  ou  l es  décol l ements  i n terl am inai res  son t des  exemples  de  
défai l l ances  structu rel l es.  
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NOTE  2  Cet  essai  concerne  l a  rés i stance.  I l  d i ffère  de  l ' essai  défi n i  dans  l a  séri e  I EC 61 01 0  concernant l es  
cri tères  de  performances.  

6.9  Degré de  protection  procuré  par les  enveloppes  

Le  fabrican t  doi t  documenter l a  protection  de  l 'équ ipement contre  l es  i n trus ions  ( I P)  
conformément à  l ' I EC  60529.  Les  exigences  m in imales  son t données  au  Tableau  1 1 .  I l  
spéci fie  l es  exigences  I P  m in imales  pour l es  d i fférents  types  d 'enveloppes  des  instruments  
PQI .  

Tableau  1 1  – Exigences  IP  min imales  

 Pour l es  appl ications  en  i n térieur Pour l es  appl ications  en  extérieur 

Type  d ' instrument  Parti es  exposées  
(par exemple,  face  

avan t)  a  

Parti es  non  
exposées  (par 

exemple,  boîti er) ,  
à  l 'exception  de  l a  

face  avant  

Parti es  exposées  
(par exemple,  face  
avan t non  si tuée  

dans  une  
armoire)  a  b  

Parties  non  
exposées  (par 

exemple,  
enveloppe,  face  
avan t s i tuée  dans  

une  armoi re) ,  
excepté  face  

avant  

Apparei l s  fi xes  montés  sur 
panneau  b  

I P  40  I P  20  I P  54  s i  i nstal l é  
conformément aux 
i nstructions  du  
fabrican t.  

I P  51  s i  i nsta l l é  
conformément aux 
i nstructions  du  
fabrican t  Apparei l s  modu la i res  fi xés  su r 

des  rai l s  DIN  au  sein  d 'un  
panneau  de  d i stri bu tion  b  

I P  40  I P  20  

Apparei l s  en  enve loppe  fi xés  
sur des  ra i l s  DI N  b  

I P  20  I P  20  

Apparei l s  portables.  I P  40  I P  40  I P  52  I P  51  

a   Excepté  l es  couvercl es  ouverts  temporai rement.  

b   Voi r l es  défi n i ti ons.  

 

6.1 0  Exigences  de  démarrage  

Avec un  s i gnal  en  rég ime établ i  appl i qué  aux en trées  de  mesure  avan t d 'appl i quer 
l 'a l imentation  à  l ' apparei l ,  un  relevé  précis  de  l 'ampl i tude  de  l a  tension  d 'a l imentation  doi t  être  
d ispon ib le  via  des  communications  ou  une  i n terface  u ti l i sateur l ocale  1 5  s  après  avoir 
appl iqué  l 'a l imentation  à  l ' apparei l .  S i  l e  temps  de  démarrage  est  supérieur à  1 5  s ,  l es  
fabrican ts  doivent spéci fi er l a  d urée  maximale  d 'attente  j usqu 'à  ce  que  les  grandeurs  de  
mesure  soien t d ispon ibles  via  des  communications  ou  une  i n terface  u ti l i sateur locale  après  
que  l 'a l imentation  a  été  appl iquée.  

7 Instructions  de marquage et d 'uti l isation  

7. 1  Général i tés  

Les  i nstructions  de  marquage  et  d 'u ti l i sati on  doivent être  conformes  à  l ' I EC 61 01 0-1 ;  l es  
exigences  supplémentai res  sont  spéci fi ées  ci -dessous.  

7.2  Marquage  

Le  type  d ' i nstrument doi t  être  marqué  conformément au  Tableau  1 ,  au  Tableau  2  et au  
Tableau  3.  Ce  marquage doi t être  expl i qué  dans  le  manuel  d 'u ti l i sation ,  par exemple  en  
copiant  la  l i gne  correspondante  du  Tableau  2  ou  du  Tableau  3  dans  l e  manuel  ou  en  donnant  
l es  j usti fications  du  marquage.  

7.3  Instructions  d 'u ti l isation  

Le  fabricant  doi t  spéci fier l es  caractéristi ques  de  l ' i nstrument conformément au  Tableau  1 2.  
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Tableau  1 2  – Spécification  des  caractéristiques  

Symboles  
des  

fonctions  

Fonction  Classe  con formément à  
l ' IEC  61 000-4-30  (A ou  
S)  ou  non  appl icabl e  

P lage  In formations  
complémentai res  

f Fréquence  d 'a l imentati on     

U Ampl i tude  de  l a  tension  
d 'a l imentati on  

 (Exprimée  en  tan t  
que  p l age  de  Ud i n )  

a  
(Exprimée  en  tan t  q ue  
p l age  de  tension)  

Pst ,  P l t  Papi l l otement    

Ud i p ,  Uswl  Creux et  su rtens ions  de  
l a  tens ion  d 'a l imentation  

 N .A.   

Ui n t  Coupu res  de  l a  tensi on  
d 'a l imentati on  

   

u0 ,  u2  Déséqu i l i bre  de  tension  
d 'a l imentati on  

   

Uh  Harmon i ques  de  tensi on     

Ui h  I n terharmon i ques  de  
tension  

   

MSV Tension  de  transm ission  
de  s i gnaux 

   

Valeu r 
basse/ 
haute  

Valeu r basse/val eu r 
hau te  de  l a  tens ion  

   

RVC  Variati ons  rapi des  de  
tension  

   

I Ampl i tude  du  couran t     

i0 ,  i2  Déséqu i l i bre  de  courant     

Ih  Harmon i ques  de  cou ran t     

Ii h  Cou rants  
i n terharmon iques  

   

I l  est  vi vement recommandé  que  tou tes  l es  fonctions  soien t  répertori ées  et  que  seu les  cel l es  qu i  exi stent  soi en t  
spéci fi ées.  

a  Par exemple,  un  i nstrument spéci fi é  pour l a  p l age  de  tension  Ud i n  =  [1 00  V à  400  V]  doi t  sati sfai re  à  l ' exi gence  
d ' i ncerti tude  pour au  moins  1 0  V à  600  V pour l a  cl asse  A et  20  V à  480  V pou r l a  cl asse  S .  

 

8 Essais  de type fonctionnel ,  environnemental  et  de  sécuri té  

8. 1  Général i tés  

Les  essais  de  type  fonctionnel ,  envi ronnementa l  et de  sécuri té  doiven t être  effectués  
conformément aux exigences  spéci fi ées  dans  le  présent Article  8 .  
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8.2  Cond i tions  de  référence pour les  essais  de  type  

Tous  l es  essais  de  type  doiven t être  effectués  dans  les  cond i ti ons  de  référence  spéci fiées  
dans  l e  Tableau  1 3,  sauf i nd ication  con traire.  

Tableau  1 3  – Condi tions  de  référence pour les  essais  

Condi tions  Cond i tions  de  référence  

Températu re  de  fonctionnement  23  °C  ±  2  °C,  sauf i nd ication  contrai re  du  fabricant  

Hum id i té  rel ati ve  (HR)  40  %  à  60  %  HR 

Tens ion  d 'a l imentation  auxi l i a i re  Tension  d 'a l imentation  ass ignée  ±1  %  

Phases  Trois  phases  d i spon i bles  a  

Champ magnéti que  externe  conti nu  ≤40  A/m  en  courant  con ti nu  

≤3  A/m  en  courant  a l ternati f à  50  Hz/60  Hz  

Composant en  cou rant  con ti nu  sur l a  
tension  et  l e  cou ran t  

Aucun  

Forme  d 'onde  S inusoïdale  

Fréquence  fnom =  50  Hz ±  0 , 5  Hz ou  60  Hz  ±  0 , 5  Hz b  

Ampl i tude  de  l a  tension  Ud i n  ±  1  %  

Papi l l otement Pst  <  0, 1  

Déséqu i l i bre  1 00  %  ±  0 , 5  %  de  Ud i n  sur tous  l es  canaux.  

Sauf i nd ication  contrai re,  u ti l i ser d es  ang les  de  phase  de  0°  ±  0 , 05°  
(Canal  1 ) ,  − 1 20°  ±  0 , 05°  (Cana l  2) ,  1 20°  ±  0 , 05°  (Canal  3 )  (équ ivalen t  
à  u0  =  0  % ,  u2  =  0  %)  

Harmon i ques  0  %  à  3  %  de  Ud i n  

I n terharmon i ques  0  %  à  0 , 5  %  de  Ud i n  

a   Requ is  seu lement  d ans  l e  cas  des  réseaux tri phasés.  

b   fnom  d o i t  être  chois i e  par l e  fabricant.  

 

8.3  Essais  de  sécuri té  

Les  essais  de  sécuri té  doivent être  effectués  conformément à  l ' I EC  61 01 0-1 .  

8.4 Essais  CEM  

8.4. 1  Emissions  

Les  essais  d 'ém iss ion  doiven t être  effectués  conformément à  la  CISPR 32.  

8.4.2  Immunité  

Les  essais  CEM  doivent être  effectués  conformément à  l ' I EC 61 000-6-5,  en  tenan t compte  
des  cri tères  de  performance  défin is  pour l a  fonction  "mesure" .  

Les  cri tères  de  performance  défin is  dans  le  Tableau  1 4  doivent s 'appl iquer aux mesures  en  
rég ime établ i  associées.  
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Tableau  1 4  – Cri tères  de  performances  appl icables  aux essais  CEM  

Mesures  en  rég ime établ i   
(s i  fourn ies  par l 'apparei l  à  l 'essai )  

Cri tères  de  performance pour l es  
phénomènes  électromagnétiques  

continus  

Cri tères  de  performance  pour l es  
phénomènes  électromagnéti ques  
transi toi res  (fréquen ts  ou  non)  

Ampl i tude  de  l a  tension  
d 'a l imentati on ,  mesures  1 50/1 80  
cycles  

Les  cri tères  de  performances  A 
défi n i s  d ans  l ' I EC 61 000-6-5  
s 'appl i quen t:  l e  PQI  con ti nue  de  
fourn i r des  mesures  précises  en  
rég ime  établ i  après  l 'appl i cation  des  
phénomènes  él ectromagnéti ques  
conti nus.  

Une  dég radati on  des  performances  
est  adm issibl e  l ors  de  l ' appl i cation  
des  phénomènes  é lectromagnéti ques  
con ti nus.  Les  résu l tats  peuvent 
varier par rapport  à  une  mesure  
réa l i sée  dans  l es  cond i ti ons  de  
référence,  se lon  une  va leu r 
i n férieu re  ou  égal e  à  d eux foi s  
l ' i ncerti tude  i n tri nsèque  spéci fi ée.  

Les  cri tères  de  performances  B  
défi n i s  d ans  l ' I EC 61 000-6-5  
s 'appl i quen t.  

De  pl us ,  l e  PQI  con ti nue  de  fourn i r 
des  mesures  précises  en  rég ime  
établ i  après  l 'appl i cati on  des  
phénomènes  él ectromagnéti ques  
trans i toi res  (mais  pas  
nécessai rement au  moment où  i l s  
sont  app l i q ués).  

Vol tage  THD,  mesures  
1 50/1 80  cycles  

Ampl i tude  du  couran t,  mesures  
1 50/1 80  cycles  

NOTE  Dans  tous  l es  cas,  l orsque  l es  cri tères  de  performances  son t app l i q ués,  l es  références  aux "mesures  
précises  en  rég ime  établ i "  d oivent  être  comprises  en  référence  à  l ' i ncerti tude  de  mesure  spéci fi ée  dans  
l ' I EC 61 000-4-30  pour l es  mesures  en  rég ime  établ i  appl i cab l es  

 

Les  en trées  de  mesure  et l es  entrées  du  réseau  doiven t satisfai re  aux cri tères  de  
performances  appl icables  pour l es  essais  de  sa lves  conformément à  l ' I EC 61 000-6-5,  mais  
auss i  au  n iveau  de  l a  catégorie  de  mesure  assignée défin ie  dans  l ' I EC 61 01 0-2-30  et  de  l a  
catégorie  de  mesure  ass ignée  défin ie  dans  l ' I EC 60664-1 : 2007,  Tableau  F. 1  (Tension 
assignée de  choc pour les matériels alimentés directement par le  réseau basse tension ) .  

NOTE  1  Par exemple,  un  PQI  conforme  à  l ' I EC 60664-1 ,  pour u ne  tension  de  service  de  600  V avec l a  catégorie  
de  su rtens i on  I V,  do i t  supporter u n  essai  de  sal ves  à  8  kV.  La  tens ion  d 'essai  d ' i solation  dépend  du  type  de  tension  
d 'en trée  du  système  d ' i sol ation  (de  base,  renforcé,  doubl e),  voi r Tableau  K. 1 04  de  l ' I EC 61 01 0-2-030: 201 1 .  

NOTE  2  Par exemple,  un  PQI  conforme  à  l ' I EC 60664-1 ,  pour u ne  tension  de  service  de  600  V avec l a  catégorie  
de  surtension  I I I ,  doi t  supporter un  essai  de  sal ves  à  6  kV.  La  tension  d 'essai  d ' i sol ation  dépend  d u  type  de  tension  
d 'en trée  du  système d ' i sol ation  (de  base,  ren forcé,  doubl e),  voi r Tableau  K. 1 04  de  l ' I EC 61 01 0-2-030: 201 1 .  

8.5  Essais  cl imatiques  

Les  exigences  du  Tableau  1 5  doivent être  respectées .  
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Tableau  1 5  – Exigences  cl imatiques  

Essai  cl imatique,   
en  fonctionnement 

Norme et n iveau  Exigences  d 'essais  b  L im i tes  de  température  selon   
l es  envi ronnements  

F I  c  FO  c  P I  c  PO  c  

Froi d  I EC 60068-2-1  

Essai  Ad  

96  h  F I 1 :   
−25  °C  

F I 2 :  0°C  

d  −5  °C  
d  

Chaleu r sèche  I EC 60068-2-2  

Essai  Bd  

96  h  F I 1 :  
+55  °C  
FI 2 :  
+45°C  

d  +45  °C  
d  

Chaleu r hum ide  I EC 60068-2-78  

Essai  Cab  

93  %  d 'hum id i té  
re l ati ve,  4  j ou rs  

+40  °C  +55  °C  +40  °C  +55  °C  

Variati ons  de  
températu re  à  une  
vi tesse  spéci fi ée  

I EC 60068-2-1 4  

Essai  Nb  

0  °C  à  l a  températu re  
maximale,  1  °C  /  m in ,  
t1  =  2  h ,  5  cycles  

F I 1 :   
+55  °C   

F I 2 :  
+45°C  

+70  °C  +45  °C  +70  °C  

Brou i l l ard  sal i n  I EC 60068-2-52  

Essai  Kb,  n i veau  2  

3  péri odes  de  d i ffus ion  
de  2  h ,  chacune  avec 
un  stockage  de  22  h  
après  chaque  péri ode  

Cet  essai  ne  doi t  être  effectué  que  
pou r l es  appl i cati ons  en  extéri eur.  

Essai  cl imatique,  
hors  tension  

Norme et n iveau  Exigences  d 'essai  Lim i tes  de  températu re  selon   
l es  envi ronnements  

FI  c  FO  c  P I  c  PO  c  

Froi d  I EC 60068-2-1  

Essai  Ab  

96  h  −40  °C  −40  °C  −40  °C  −40  °C  

Chal eu r sèche  I EC 60068-2-1  

Essai  Ab  

96  h  +70  °C  +70  °C  +70  °C  +70  °C  

Variati ons  de  
températu re  à  une  
vi tesse  spéci fi ée  

I EC 60068-2-1 4  

Essai  Nb  

−40  °C  à  l a  
températu re  
maximale,  3  °C  /  m in ,  
t1  =  2  h ,  5  cycles  

+70  °C  +70  °C  +70  °C  +70  °C  

a  Pour l es  essais  avec l 'équ ipement hors  tension ,  l es  fonctions  du  produ i t  d oi vent  être  mai n tenues  dans  l eu rs  
spéci fi cations  après  l 'essai .  

b   La  foncti on  du  produ i t  n e  doi t  pas  être  i n terrompue  pendant  l 'essai  et  d oi t  reven i r à  ses  valeu rs  spéci fi ées  
l ors  d 'un  foncti onnement  u l téri eur dans  ses  cond i ti ons  de  fonctionnement nom inales.  

c   Des  l i g nes  d i rectri ces  en  matière  de  température  ambian te  do ivent  être  consu l tées  dans  l ' I EC 60068-1 .  

d   Conformément aux spéci fi cations  du  fabrican t.  

 

8.6  Essais  mécan iques  

8.6. 1  Résistance  mécanique  du  produit  

Les  exigences  du  Tableau  1 6  doivent  être  satisfai tes  par des  essais  de  type.  
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Tableau  1 6  – Exigences  mécan iques  du  produi t  

Rési stance mécan ique,  
essai  en  fonctionnement 

Norme et n iveau  Exigences  d 'essai  pour 
l es  apparei l s  fixes  a  

Exigences  d 'essai  pour 
l es  apparei ls  portables  a  

Tenue  aux vibrati ons  I EC 60068-2-6  

Essai  Fc 

P lage  de  fréquence:  1 0  H z 
à  1 50  Hz  

P lage  de  fréquence  de  
balayage:  58  Hz à  60  Hz  

0 , 075  mm ,  2  Hz à  9  H z,  
20  cycles  

0 , 5  gn ,  9  Hz à  1 50  Hz,  
20  cycles  

P lage  de  fréquence:  1 0  Hz 
à  1 50  Hz  

P lage  de  fréquence  de  
balayage:  58  Hz à  60  Hz  

0 , 075  mm ,  2  Hz à  9  H z,  
20  cycles  

0 , 5  gn ,  9  Hz à  1 50  Hz,  
20  cycles  

Tenue  aux chocs  d  I EC 60068-2-27  

Essai  Ea  

N .A.  1 0  gn  /  1 1  ms,  
3  impu ls ions  

Tenue  aux tremblements  
de  terre  d  

I EC  60068-2-57  1  à  35  Hz,  Accélérati on  
période  zéro  =  1  gn  
hori zon tal ,  0 , 5  gn  verti cal  

N .A.  

Rési stance  mécan ique,  
essai  hors  tension  

(transport)  

Norme et n iveau  Exigences  d 'essai  pour 
l es  apparei ls  fi xes  b  

Exigences  d 'essai  pour 
l es  apparei ls  portables  b  

Tenue  aux vibrati ons  I EC 60068-2-6  

Essai  Fc 

P lage  de  fréquence:  5  Hz 
à  1 50  Hz  

P lage  de  fréquence  de  
balayage:  8  Hz à  9  H z  

7 , 5  mm ,  2  Hz à  9Hz,  
20  cycles  

2  gn ,  9  H z à  1 50Hz,  
20  cycles  

P lage  de  fréquence:  5  Hz 
à  1 50  Hz  

P lage  de  fréquence  de  
balayage:  8  Hz à  9  H z  

7 , 5  mm ,  2  Hz à  9Hz,  
20  cycles  

2  gn ,  9  H z à  1 50Hz,  
20  cycles  

Tenue  aux chocs  I EC 60068-2-27  

Essai  Ea  

1 5  gn  /  1 1  ms,  
3  impu ls ions  

30  gn  /  1 1  ms,  
3  impu ls ions  

Essais  en  chu te  l i bre  I EC 60068-2-31  

Essai  Ec,  procédu re  de  
chu te  l i bre  1   

Cet  essai  d oi t  être  
effectué  avec u n  
équ i pement dans  son  
embal l age  de  transport  c  

Chu te  l i bre  de  500  mm  

Nombre  de  contrai n tes:  
2  de  chaque  côté  

Cet essai  d oi t  être  effectué  
avec u n  équ ipement dans  
son  embal l age  de  
transport   

Chute  l i bre  de  1  000  mm  

Nombre  de  contrai n tes :  
2  de  chaque  côté  

a   Les  fonctions  du  produ i t  d oi ven t conserver l eurs  spéci fi cations  après  l es  essais  mécan iques  avec u n  
équ i pement  hors  tension .  

b   Les  fonctions  d u  produ i t  doi ven t  conserver l eu rs  spéci fi cations  après  l es  essais  d 'u n  équ ipement hors  
tens ion .  

c  Cet  essai  d oi t  être  effectué  sans  changer l ' embal l age  en tre  l es  essais .  

d   L 'exigence  peut  égal ement être  respectée  en  p l açant  l ' i n strument  dans  une  envel oppe  ou  une  armoi re  
adéquate.  

 

8.6.2  Degré de  protection  procuré  par les  enveloppes  pour l 'équ ipement électrique  
par rapport  aux impacts  mécaniques  externes  (code IK)  

Les  essais  doiven t être  effectués  conformément à  l ' I EC  62262.  

8.6.3  Degré de  protection  de  l 'enveloppe (code  IP)  

Les  essais  doiven t être  effectués  conformément à  l ' I EC  60529.  
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8.7  Essais  fonctionnels  et  d ' incerti tude  

Les  essais  de  type  fonctionnel  doivent  être  effectués  conformément aux exigences  spéci fi ées  
dans  l ' I EC 62586-2 .  

9  Essais  individuels  de  série  

9. 1  Général i tés  

Les  essais  i nd ividuels  de  série  doivent  être  effectués  conformément aux exigences  spéci fiées  
dans  l e  présen t Article  9 .  

9.2  Essai  du  ci rcu i t  de  protection  

Tout PQI  doi t  être  soum is  à  l 'essai  conformément à  l ' I EC 61 01 0-1 : 201 0,  Annexe F .  

9.3  Essai  de  résistance  d isruptive  

Tout PQI  doi t  être  soum is  à  l 'essai  conformément à  l ' I EC 61 01 0-1 : 201 0,  Annexe  F .  

9.4  Essai  d ' incerti tude  in trinsèque  

Le  fabricant doi t effectuer un  essai  i nd ividuel  de  série  sur l ' i ncerti tude  in tri nsèque sur 1 00  %  
des  équ ipements  produ i ts.  Cet essai  i nd ividuel  de  série  vise  à  détecter l es  non-conform ités  
spéci fiques  du  matérie l  l ors  de  l a  fabrication .  I l  d oi t  i ncl ure  au  moins  l a  fonction  de  l 'ampl i tude  
de  la  tension  d 'a l imentation .  

Toute  valeur 1 0/1 2  cycles  ou  va leur agrégée  peut  être  u ti l i sée  pour véri fier l 'exigence.  

I l  est fortement recommandé  d 'enreg istrer les  résu l tats  de  cet essai .  

1 0  Déclarations  

Un  exemple  de  modèle  est fourn i  dans  l ' I EC  62586-2 .  

NOTE  Un  certi fi cat  est  d él i vré  par un  évaluateu r ti ers  (par exemple,  un  l aboratoi re  d 'essai ) ,  a l ors  q u 'une  
déclaration  est  fou rn i e  par l e  fabricant  l u i -même.  

1 1  Réétalonnage et nouvel le  véri fication  

Le  fabricant  doi t fourn i r des  i nd ications  pour le  réétalonnage  et l a  nouvel le  véri fication .  
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Annexe A 
(informative)  

 
Informations  concernant l '"environnement CEM G"   

et l '"environnement CEM H"  

L'envi ronnement CEM  G  correspond ,  dans  l e  présent  document,  à  l 'envi ronnement de  
cen trale  é lectrique  spéci fié  dans  l ' I EC 61 000-6-5.  L'environnement CEM  H  correspond ,  dans 
l e  présent  document,  à  l ' envi ronnement de  poste  spéci fié  dans  l ' I EC  61 000-6-5.  

La  F igure  2  de  l ' I EC  61 000-6-5  est  reprodu i te  en  F igure  A. 1  par commod i té .  Pour p l us  
d ' in formations,  se  reporter à  l ' I EC  61 000-6-5.  
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Légende  

1 .  A l ' i n téri eu r de  l a  zone  protégée  

2 .  A l ' i n téri eu r de  l a  zone  d ' i n terface  et/ou  de  l a  sa l l e  d e  commande  

3.  A l ' i n téri eu r ou  à  parti r de  l a  zone  de  tra i tement  

4 .  Connexions  depu is  l 'extérieur (zone  HT et  té l écommun ications  externes)  

NOTE  

La  zone  de  trai tement  é l ectri q ue  con ti en t,  par exemple,  l e  générateur,  l a  tu rbi ne,  l es  en traînements,  l es  
converti sseu rs.  

La  zone  de  trai tement non  é l ectri que  conti en t,  par exemple,  l a  chaud i ère,  l e  système de  survei l l ance  de  l 'a i r et  l e  
système  de  gestion  du  carbu ran t.  

La  sal l e  de  commande  con tien t,  par exemple,  l es  systèmes  de  commande,  l es  ord i nateurs,  l es  systèmes  an ti -
i ncend ie,  l es  ASI .  

La  zone  protégée  con ti en t,  par exemple,  l es  équ i pements  parti cu l i èrement  sensib l es  te l s  que  l es  rou teu rs  et  l es  
ord inateu rs  spéci fi ques.  

La  zone  d ' i n terface  contien t,  par exemple,  l es  équ i pements  et  systèmes re l i és  à  l 'extéri eur par d es  mesures  te l l es  
que  l a  protection  con tre  l es  su rtens ions  ou  l a  connexion  des  câbles  b l i ndés .  

La  zone  extéri eu re  peut  conten i r des  équ i pements  de  tra i tement et  de  s i gnal i sati on  suppl émentai res,  etc.  

La  zone  haute  tens ion  con tien t,  par exemple,  l es  d i s j oncteurs,  l es  bus  de  raccordement,  l es  sectionneu rs,  l es  
compteurs.  

Figure A. 1  – Exemple  de  si tuation  à  l ' in térieur  
d 'une centrale  électrique  
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